OBIECTIV: Utilitati sistem alimentare cu apa - Put forat, com. Rediu, judetul Galati
Beneficiar: Comuna Rediu, judetul GALATI

MEMORIU GENERAL
1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea investitiei:
Utilitati sistem alimentare cu apa - Put forat, com. Rediu, judetul Galati
1.2. Elaborator :
S.C. ,PROINSTAL CONCEPT”S.R.L. Galati
1.3. Amplasamentul:
- judetul: Galati;
- localitatea: Comuna Rediu
1.4. Localizare - zona apartine bazinului hidrografic al raului Siret
- cod cadastral:XlI-1;
- cursul cel mai apropiat: paraul Suhurlui, cod cadastral- XIl-1. 081 a. 05.00.00.0.
1.5. Titularul si beneficiarul investitiei:
Comuna Rediu, judetul Galati
1.6. Date despre beneficiar
Profil de activitate: Gospodarie comunala;
Cod CAEN: EA 4100;
Telefon: 0236/330355; fax: 0236/330355;
CUI: 3126870
Reprezentant: Primar MIHAI FANEL
1.7. Localizare geografica

Comuna Rediu este situata in judetul Galati, la 41 de Km nord-vest de municipiul Galati, avand legaturi rutiere
prin drumul judetean DJ 24D.

Comuna Rediu are in componenta satele Rediu si Plevna, Satul Rediu fiind resedinta comunei.

Comuna Rediu are ca vecinatati: la Est Cuca, la Nord Béleni, la Vest Costache Negri si la Sud Pechea.
1.8. Caracterizarea zonei

Morfologia zonei

Comuna Rediu este situata in extremitatea sudica a podisului Moldovenesc.Caracteristica reliefului in
aceasta zona o constituie prezenta unor interfluvii cu suprafete plane. Localitatea este traversata de paraul Suhurlui.
Din punct de vedere geologic zona cercetata este reprezentata prin formatiuni pliocene (pontian, dacian si levantin) si
Cuaternale (peistocen mediu si superior).

Pontianul si dacianul este reprezentat de argile nisipoase si argile cenusii sau verzulii in alternanta cu nisipuri
cenusii in pachete tot mai groase catre partea superioara. P
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si nisipuri. A o A
Pleistocenul mediu superior constituie acoperisul loessoidal al interﬂuviilorfa@loase; Q\}éﬁdfhiqua @strat
de nisipuri fine. _, - i '

Hidrografia [ * 7 3
Reteaua hidrografica a Comunei Rediu este constituita din paraul Suhurlui . PR L b{‘-\
Paraul Suhurlui, cunoscut si sub numele de Suhu, este al 5-lea afluent al paraului Geru’{gi. ZC.8%- &/

A A P

Clima &, g </
Teritoriul Comunei Rediu, ca si intregul teritoriu al judetului Galati, apartine sectorului Ctl-_;iftna'/tgr‘ripgféf
continentala cu veri calde, secetoase si ierni geroase cu viscole puternice. s
Temperatura medie anuala este de 9,8°C . Temperatura medie a aerului in luna cea mai calda a anului (iulie) este in
jur de 23°, iar in luna cea mai rece (ianuarie) -3°. Asprimea climei rezulta nu atat din verile foarte calduroase si uscate
cat mai ales din iernile reci, cu viscole frecvente.

Precipitatiile atmosferice insumeaza valori dintre cele mai reduse din tara si este rezultatul influentelor
estice-continentale si o consecinta a miscarii maselor de aer care circula dinspre vest si nord-vest.Precipitatiile medii
anuale insumeaza 420-430 |, cu fluctuatii in unii ani impresionante, respectiv de la 41,51 la 630 |, constituind si
aceasta dovada continentalismului clime;



Precipitatiile sunt in general mai abundente la inceputul verii, in lunile mai iunie ; In timpul iernii, stratul de zapada nu
este stabil.

Vanturile predominante bat cu o frecventa mai mare dinspre nord si nord-est, cu viteze medii cuprinse intre
1,6 si 5,3m/s.

Consideratii hidrogeologice
In zona cercetata se gasesc doua categorii de ape subterane:
- Ape freatice;
- Ape subterane.
Apa freatica se gaseste in nisipurile de la baza loessului (depozite loessoide)
Din punct de vedere chimic apa se incadreaza in limitele admisibile de potabilitate. Nivelul apei a fost interceptat la
adancimi cuprinse intre 5-18 m de la sol.
Apele de adancime
Stratul acvifer de addncime medie (levantin) a fost pus in evidenta de forajele din zona (Rediu, Cuca, Pechea).

In localitatea Rediu in partea de vest a localitatii sunt realizate 4 foraje cu adancimea cuprinsa intre : 160,0-200,0 m.
In zona frontului de Captare, stratele acvifere de adancime medie, sunt cantonate in formatiunile precuaternare,
levantin, pontian si dacian, constituite din argile, marne si nisipuri.
Cota terenului:
- Frontul de captare: 56,48/58,0 m
- Gospodaria de apa: 116,0 m deasupra nivelului Marii Negre.
Amplasamentul
Frontul de captare este amplasat in partea de vest a localitatii aval de drumul judetean.
Gospodaria de apa este amplasata in vecinatatea satului Rediu, pe varful dealului ce desparte Valea Suhurluiui de
Valea Satului.
Situatia existenta
Alimentarea cu apa a comunei Rediu se realizeaza din sursa proprie subterana prin captarea orizonturilor acvifere de
medie adancime de varsta pleistocen mediu si superior(4 puturi forate care au caracter de explorare-exploatare).
- Zona apartine bazinului hidrografic al raului Siret, cod b.h.R. Siret:XII- 1;
- Cursde apa : paraul Suhurlui, cod cadastral curs apa: XII-1.08a05.00.00.0

Instalatia de captare este formata din 4 puturi forate:
- PF1:
-  H=190m
- Nivele NHs= 10 m; NHd=13 m; Q= 21 mc/h
- Intervale de captare : 76,3-78,0; 111,5-114,5; 120,5-127,91; 129,0-132,0; 173,5-175 m
- Echipat cu electropompa submersibila tip Willo TWU 8r 4809

- PF2:

- H=200m

- Nivele NHs= 9,4 m; NHd=15 m; Q= 24 mc/h

- Intervale de captare : 74,0-81,5; 121,5-126,0; 129,0-138,0; 151,0-152,5;
- Echipat cu electropompa submersibila tip Willo TWU 8r 4809

-  PF3:

-  H=162m

- Nivele NHs= 10,0 m; NHd=13 m; Q= 16 mc/h

- Intervale de captare : 60,0-66,0; 69,0-75,0; 90,0-96,0; 119,0-125; 126,5-131,5; 140,0-142,5; 176,0-189,0;
- Echipat cu electropompa submersibila tip Willo TWU 8r 4809

- PF4 —executat in 2004:
- H=200m
- Nivele NHs= 4,0 m; NHd=49 m; Q= 23 mc/h
- Intervale de captare : 72,0-77,0 ;86,5-96,0; 97,0-99,0; 115,0-120; 123,0-130,0; 147,0-150,0; 176,0-189,0;
- Echipat cu electropompa submersibila tip Willo TWU 68-20-9.
Sunt instituite perimetre de protectie sanitara in jurul forajelor.



Conducte de aductiune

- De lacaptare (forajele F1, F2, F3) apa va fi pompata in rezervoarele de inmagazinare su compensare 2 x 200
mc, din gospodaria de apa, prin conducta de aductiune din OL/PE @ 160 mm avand L=450 m.
- Forajul F4 este bransat la conducta de aductiune printr-o conducta din PEHD @ 90 mm, L= 350 m.

Gospodaria de apa este compusa din:
- Rezervoare de inmagazinere 2 x 500 mc fiecare;
- Statie de pompare echipata cu un grup de pompare tip Willo CO 2MVI 1610 6/CR cu turatie variabila cu 3
electropompe Q= 3 x 15-45 mc/h; Hp =50 mCA;N=7,5 Kw
- Statie de tratare apaq folosind clor gazos

Debite de apa:
- Debit maxim: 801,47 mc/zi;
- Debit mediu: 520,2 mc/zi;
- Debit orar: 59,8 mc/h:
= Volum maxim anual: 292,53 mii mc;
- Volum mediu anual; 189,m73 mii mc;
- Functionarea este permanenta 24 h/zi, 365 zile /an
= Volum destinat stingerii incendiilor 54 mc/zi

Situatia proiectata

In urma operatiunilor de reabilitare (denisipare) a putului forat nr. 2 rezultate nu au fost cele scontate si din aceasta
cauza beneficiarul a solicitat executarea unui nou put forat in vecinatatea putului forat nr. 2.

S-a proiectat un foraj cu adancimea de 200 m pentru care se va construi o cabina din beton armat, ce are
dimensiunile interioare in plan de 2,40 x 1,80 m si inaltimea de 2,0 m, plus cosul de acces cu inaltimea de 0,9 m.
inchiderea cabinei putului se va face cu un capac metalic, ce inchide etans pe rama metalica incastrata in golul de
acces.

Instalatia hidraulica pentru putul forat, formata din:

- electropompa submersibila pentru puturi @ 4”, a caror parametri Q si H se vor determina cu precizie dupa executia
putului echipata cu tablou electric de alimentare sj automatizare care va comanda pornirea/oprirea pompei functie
de nivelul apei din put coraborat cu nivelul apei din rezervoarele de inmagazinare. Teava de refulare din PEHD Dn 75
mm ce racordeaza refularea pompe, trece prin piesa de protectie a pompei, timpanul Dn 400 mm, linia de masura pe
care se vor monta elemente de inchidere, apometru si manometre, iese din camin si se racordeaza cu conducta de
aductiune din PEHD Dn 110 mm, Pn 10 bari.

- Pentru evacuarea apelor accidentale s-a prevazut o pompa manuala Allweiler ce descarca la rigola.

- Accesul la putul forat se va face din drumul comunal existent.

- Zona de protectie sanitara a putului forat conform HG 230/2005 este asigurata de un gard din plasa de sdrma
sudata pe stalpi metalici cu inaltimea de 2 msiLx 1= 10 x 10 m.

Forajul va avea caracter de explorare —exploatare.

in timpul executiei forajului, se vor recolta probe de teren de la furtunul de refulare, in vederea intocmirii

profilului litologic al forajului .

Filtrele putului pot fi din otel cu fant3 obtinuta prin presare din otel cu fanta taiatd, din bazalt, material plastic
sau otel inox sau protejat cu mase plastice ( filtre Johnnson).

Suprafata golurilor reprezintd 40% din suprafata totald a coloanei.

Materialul pentru coloana filtranti este ales in functie de natura compozitiei chimice a apei subterane, rezultate
din buletinul de analizi.

Etangarea intre coloane se va face cu un material elastic (pastd de etansare cu intdrire sub apa).

Capul de put nu trebuie s3 exercite vreo sarcini asupra coloanei.

Capul trebuie sd inchidd etans gura putului forat pentru a impiedica orice patrundere de impuritati in el, atat din
cabinad cat si cele care s-ar putea infiltra intre coloana de protectie si coloana definitiva.

Flansa capacului trebuie sa fie la cca 0,5 m deasupra radierului.
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ramanad descoperita niciodata.
Imprejurul coloanei filtrante ale puturilor se amenajeaz filtre de pietrig, in unul sau mai multe straturi
succesive, in vederea prevenirii nisiparii putului.
Coloana definitiva (plina si filtratd) trebuie s3 respecte cerintele esentiale ale Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii.
Calitatea materialelor utilizate trebuie sa asigure o durabilitate de minimum 50 ani, fara masuri speciale de
intretinere.
Cerintele de calitate trebuie sd respecte :
-aspect material - fara goluri in material, zgarieturi sau incluziuni de alte materiale.
-dimensiuni - abateri admise la Dn + 0,3 mm
- abatere admisa la grosime pereti + 0,5 mm
-rezistenta la soc - min. 60 lovituri de 2,75 Kg lah = 2 mm
-dilatare maxima la t = 1500 + 20C - max 5 % din lungime.
Forajul va fi echipat cu o electropompa submersibila tip DAB, Grundfos sau similar, a cdrei caracteristici vor fi
stabilite dupd executia forajului, functie de nivelul hidrostatic si hidrodinamic realizat pe baza de pompiri si spalari
succesive pentru eliberarea straturilor, debitele realizate.

Intervalul forat 0-20 m se va tuba cu o coloana de protectie din teava din otel sudata elicoidal cu diametrul D=600
X7,14 mm. Aceasta coloana se va incastra intr-un strat impermeabil de argila si se va asigura izolarea stratelor
acvifere de suprafata care au caracteristici hidrogeologice necorespunzatoare.

Cimentarea se va realiza prin introducerea pe langa coloana a unei tevi de tubing si pompare de lapte de ciment
Dupa tubarea provizorie a coloanei de protectie D-600 intervalul de adancime 20-120 m se va fora cu o sapa cu lame
D-444,5 mm prin foraj cu circulatie inversa prin metoda cu aerlift.

in vederea intocmirii profilului litologic real al formatiunilor traversate se vor recolta probe de teren din 2 in 2 metri
pe toata adancimea forajului si la schimbarea de litologie.

Se va executa un carotaj electric pe intervalul 10-150 m cu inregistrarea diagrafiilor electrice: o curba de PS si doua
curbe de rezistivitate.

Daca pe acest interval nu avem lungimi suficiente filtrante sau ne situam la 150 m chiar pe o coloana filtranta se va
continua executia forajului pana la 200 m si se va executa un nou carotaj electric.

Pozitia filtrelor se vor stabili dupa corelarea profilului litologic al probelor recoltate cu diagrafiile electrice se vor
stabili intervalele ce vor fi captate sortul de pietris margaritar si dimensiunile fantelor filtrelor.

Se vor executa pompari experimentale pe cel putin trei trepte de debit pentru stabilirea parametrilor reali a
acviferului.

Se vor recolta probe de apa in vederea analizei din punct de vedere fizico-chimic si bacteriologic, iar daca va fi cazul
se vor lua masuri de otabilizare a acesteia.

Dupa finalizarea executiei se va intocmi documentatia tehnica a forajului care va cuprinde toate informatiile.

Se va institui zona de protectie sanitara in furul forajului.

Forajul va fi dat in exploatare in maxim 2 luni de zile de la data executiei lui.

In cabina putului forat se vor amplasa instalatii hidrotehnice si aparatura de masurs si control adecvata putului:
-instalatie refulare put Dn=3"

-apometru Dn= 40 mm

-robinet pentru preluat probe Dn= %"

-manometru

-robinet cu sfera Dn=3"

Punerea in opera se realizeaza cu respectarea urmatoarelor reglementari tehnice GE 049-02 - Ghid de executie,
exploatare si post utilizare a constructiilor de captare din apa subteran3 pentru asigurarea parametrilor functionali si
GAT-040/95 - Ghid de agrementare tehnicd pentru tubulatur3 drenaje si foraje.

Coloana definitivd se realizeazd cu elemente pline si filtre in conformitate cu normele DIN 8061, DIN 8062.

Retea de conexiune cu sistemul de alimentare existent

De la putul forat proiectat nr. 2’ proiectat cu conducta din PEHD De 110 mm se va conecta cu reteaua de aductiune in
caminul de vane existent prin intermediul unei vane de sectionare.



Suprafata aferenta lucrarii proiectate de apa este:
- putforat=10x 10mp = 100 mp
- reteaua de conexiune cu distributia existenta 10 m x 0,5 m=5,0 mp
Total =105,0 mp
Suprafata totala pe toata investitia este de 105,0 mp.
La executie se vor face probe de etanseitate la presiune a conductelor purtdtoare de apa dupd racordarea
tuturor consumatorilor.

Sapaturile pentru reteaua de apa cat si pentru cimine, se vor realiza manual in gropi poligonale cu pereti
verticali sprijiniti cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal cu interspatii 0,0 + 0,20 m.

in cazul unor neconcordante intre proiect i situatia existentd pe teren (diverse accidente de teren), in mod
obligatoriu se vor opri lucrarile si se va solicita prezenta proiectantului.
Masuri de protectia muncii

Tn executie vor fi respectate prevederile din Regulamentul pentru protectie si igiena muncii in constructii”
aprobat la M.L.P.A.T. si publicate in Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8/93 in special capitolele referitoare la lucririle
de alimentare cu apa si canalizare.

Rdspunzdtor de respectarea normelor de protectie a muncii este conducitorul punctului de lucru. Acesta va
instrui personalul din subordine la inceperea lucrrilor si saptimanal va consemna misurile specifice operatiilor de
executat, in fisele individuale.

Personalul muncitor va purta echipamentul individual de protectie, pe toata durata lucrului, nu va executa
alte lucrdri decét cele pentru care este angajat si nu va parasi locul de muncs far3 aprobare.

Dacd pe timpul executiei vor apare alte reglementari sau completari ale celor existente, constructorul are
obligatia respectdrii acestor prevederi care se referd si la lucririle de alimentare cu apa.

Pentru executia lucrarilor de reabilitare se vor utiliza numai materiale agi"qn?ﬁtate tehrfi?:(\’cdhform

reglementarilor nationale in vigoare , armonizate cu legislatia Uniunii Europene/ Qeste&\ma‘fb_uigf vor fi, in
g;ma%y'ale
[ ) \ :1.
i 3 .

Materiale utilizate

conformitate cu prevederile HG nr. 766 / 1997 si a Legii 10 / 1995 , privind obligaf‘i:ivitate‘a utiliz&rii
Il
I

agrementate pentru executia lucrarilor. ( { NR 065~
“.‘;/ f"'?»ff_'fg ’ / v /

Se vor utiliza numai materiale agrementate tehnic, asigurate din tarile CE.

intocmit
Ing. A. Craciun



MEMORIU PROTECTIA MUNCII
Privind respectarea si aplicarea “ Normelor specifice de protectie a muncii pentru activitatea intreprinderilor
de constructii montaj la executia, exploatarea si intretinerea retelelor exterioare de alimentare Cu apa si canalizare,
constrctii hidrotehnice.

Beneficiarul, intreprinderea de executie si unitatile de exploatare ale obiectivelor proiectate sunt obligate sa
aplice si sa respecte atat in executie cat si in exploatare “Norme specifice de protectie a muncii”

Prevederile acestor norme se vor aplica in intregime tinand seama de modul cum este incadrata lucrarea — pe
categorii de lucrari (deviz) si functie de procesul tehnologic al lucrarii proiectate.

Orice nepotrivire intre proiect si Normele de protectia muncii, sau constatarea unor eventuale omisiuni din
proiect privind prevederile si executarea unor lucrari necesare de protectia muncii pentru realizarea solutiei, vor fi
communicate proiectantului in termen legal (de regula odata cu prezentarea obiectiunilor beneficiarului si
constructorului la proiect).

Breviar extras din norme specifice de protectia muncii pentru retele de apa si canalizare, constructii
hidrotehnice (pe retele sau izolate).

Cap | Generalitati art. 18
Cap Il Indatoririle administratiei si ale angajatilor aliniat A art. 9-17 aliniatul B art. 18-28.
Cap Il Instructajul de protectie a muncii art. 29-45

Cap IV Norme de igiena muncii art. 46-52. Norme igienico sanitare privind amplasarea constructiilor art. 53-
61

Cap V Natura si domeniul de folosire a echipamentului de protectie a muncii art. 59-192
Cap VI Aliniat 7 Lucrari in santiere art. 264 - 268 aliniat 6 — instalatii si utilaje art.269-299.
Cap VIl Depozitarea materialelor art. 392-489

Cap VIl Incarcari si descarcari de materiale art. 490-636

Cap IX Executarea transporturilor art. 718-818

Cap X Electrosecuritatea art. 922-969 970-989 990-1022 masuri de prim ajutor in caz de electrocutare art.
1023-1056 1057-1150

Cap XIll Sudarea metalelor art. 1416-1547

Cap XIV Instalarea si exploatarea cazanelor de abur aliniat B art. 1533-1592 Armatura cazanelor si
alimentarea cu apa.

Cap XV Exploatarea compresoarelor 1709-1753

Cap XVI Lucrari de demolare si reparatii de constructii art. 1754-1797 1798-1803 1822-1920 1844-1852 1855-
1967

Cap XVIIl Utilaje si dispozitive de constructii art. 1862-1906 1906-1916 1917-1939 %g13-_2_034 2035-2041
2046-2053 2054-2060 2061-2078 2079-2114 (\;3_;'~t"~'—- g

O &
Cap XXI Lucrari de terasamente art. 2711-2845 2746-2767 2768-2847 2848;2@1@1 28632875 2876-2909

Cap XXII Lucrari de fundatii hidrotehnice art. 2910-2916 2917-2921 292242943 7944 2956 2876-2909 2957-

2964 ( ®* | NR.o627s

\ 3.\.51";‘} -]
Cap XXII Lucrari de alimentare cua apa si canalizare art. 3967-2978 2967\‘{;&(997 2‘99!8;-3031\‘3032-3038“3039-
3112 3113-3129 3130-3134 3135-3149 3144-3157 3200-3216 3217-3254 3255-3274 3272-3275-3276-3277 3278-

3288 3289-3312 3313-3320 3321-3325 3326-3340 3341-3351 3352-3364 A, TN B &
N B “@\ju; ‘.-!u"-
Intrucat prezentele norme nu sunt limitative constructorul are obligatia sa ia@a e 'ﬁ'ras‘ur#e'pentru protectia

si securitatea muncii ce apar suplimentar pe parcurs.

intocmit,
Ing. A. Craciun

| —



OBIECTIV: Utilitati sistem alimentare cu apa - Put forat nr. 2’, com. Rediu, judetul Galati

Beneficiar: Comuna Rediu, judetul GALATI

MEMORIU TEHNIC
Instalatii electrice
1.1.Generalitati

Prezentul proiect trateaza in faza PT + CS instalatiile electrice interioare dintr-un Camin put forat, din cadrul
investitiei : Utilitati sistem alimentare cu apa - put forat nr. 2/, com. Rediu, judetul Galati

1.1.1.0biectul documentatiei:
Conform temei emisa de proiectantul general, s-au proiectat urmatoarele
instalatii electrice dupa cum urmeaza:
CAMIN PUT FORAT
- instalatiile electrice de forta;
- instalatiile electrice de comanda si semnalizare pompa put forat ;
- instalatiile electrice de iluminat si prize put forat;
- instalatia de protectie impotriva tensiunilor accidentale.

Schema electrica generala de distributie a fost intocmita in sistemul TN-S
(conductorul de protectie distinct este utilizat pentru intreaga schema).

Proiectul nu cuprinde lucrarile de eliberare a amplasamentului.

1.1.2.Baza tehnica de proiectare:

Proiectul a fost intocmit in baza planurilor cu solutiile de amplasare a obiectelor, a celorlalte conducte de
instalatii, precum si in baza reglementarilor tehnice in vigoare si in baza documentatiilor intocmite |3 fazele
anterioare.

A fost obtinut avizul de amplasament de la S. C. ELECTRICA S.A. —S.F.E.E. Galati.

Din punct de vedere tehnic si optim financiar se propune alimentarea obiectivului dupa cum urmeaza :

- Putul forat se va alimenta printr-un racord subteran de de 0,4 kV de la putul forat existent PF2 ce se va
deafecta cu conductor Cy AbY 4 x 10 mmp

1.1.3.Legislatia de referinta
Proiectul a fost intoemit in conformitate cu legislatia romana, privind continutul proiectului, a normativelor,
standardelor, a prescriptiilor privind calitatea lucrarilor in vigoare,

1.2.Solutii tehnice
1.2.1. CAMIN PUTURI FORATE - instalatii electrice de forta, comanda si
semnalizare, iluminat si prize
Alimentarea cu energie electrica a obiectivului se face din tabloul electric TF2’, nou proiectat, amplasat in
Caminul putului forat , destinat alimentarii utilajelor ce echipeaza putul forat.

Din TF2’ se alimenteaza utilajele ce echipeaza putul forat, circuitele de iluminat si prize.
Puterea instalata rezultata din calcul pentru alimentarea circuitelor electrice este de 6620W.

Pentru protectia tabloului electric TF2’ s-a prevazut pe coloana de alimentare intreruptor automat general de
25A cu declansator termic la suprasarcina si declansator instantaneu la scurtcircuit.

Tablourile electrice sunt proiectate tip pe stelaj metalic, montate pe perete din zidarie al caminelor.
Tablourile se vor monta pe perete perfect vertical si va fi fixat pentru a nu fi supus vibratiilor sau deplasarilor ce pot
surveni in cazul unor cutremure.

Cutia metalica a tabloului va avea o legatura ferma la instalatia de legare la pamant in vederea impedicarii
electrocutarilor prin atingere indirecta.
Toate circuitele vor fi prevazute cu inscriptii vizibile, in care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se
amplaseaza cu vederea din directia de deservire a tablourilor. Nu se accepta etichete metalice ambutisate.

Carcasele metalice vor fi realizate din tabla de 3 mm grosime rigidizate corespunzator si vor fi vopsite cu vopsea
emailata de culoare gri sau bleu pentru gradul de protectie IP30.
Tabloiirilo Slartiics cime £ aossis s oo sl aa o



norme conform PE 116-94.

Distributia energiei electrice pentru instalatia de forta din intregul obiectiv se va realiza din tabloul electric
general TEG de la gospodaria de apa prin inlocuirea intrerupatorului automat general de 40 A cu unul de 50 A iar pe
circuitul 9L2,N, PE se va monta un intrerupator automat de 20 A :
din sistemul de bare L1, L2, L3 N, PE se alimenteaza :

- tabloul electric TAP - tablou alimentare pompa put forat;
- iluminat exterior incinta ;

- iluminat si priza in interiorul caminului.

- alimentare schema comanda.

Circuitele de alimentare consumatorii de forta sunt prevazute in T.E.F. cu intreruptoare automate tripolare cu
protectie la scurtcircuit si suprasarcina.

Circuitele de iluminat si prize sunt prevazute in T.E.F. cu miniintreruptoare automate 1P+N, monopolare cu
protectie la scurtcircuit.

Puterea nominala a fiecarui circuit, curentul nominal a intruptorului automat, sectiunea circuitului sunt
prezentate in schema electrica monofilara.

Amplasarea T.E.F., a utilajelor, aparatajului electric, corpurilor de iluminat,
intreruptoarelor, comutatoarelor pentru comanda iluminatului, amplasarea prizelor, precum si derularea circuitelor
de forta, iluminat si prize este prezentata in planul EQ1, EQ2 si E03.

Pentru instalatia de iluminat normal a compartimentelor s-au prevazut:
corpuri de iluminat incandescent tip : armatura etansa tip PO 1x60 W la tensiune de 230 V ca.

Corpurile de iluminat se vor alimenta intre faza si nul. Fixarea corpurilor de iluminat pe plafonul
compartimentelor sau pe perete se va face cu dibluri de material plastic. Se interzice suspendarea corpurilor de
iluminat direct de conductele de alimentare.

Pentru comanda iluminatului normal in compartimente s-au prevazut intreruptoare ST la 220V; 50Hz; 10A si
comutatoare ST la 220V; 50Hz; 10A.
Intreruptoarele si comutatoarele se vor monta la o inaltime de 0,7-1,5 m in ax de la nivelul pardoselii finite conform
normativului 17-2011.

Schema electrica de comanda s-a proiectat conform cerintelor beneficiarului si a celorlalte instalatii electrice
aferente Instalatiei de alimentare apa.

Prin intermediul unui senzorilor de nivel din rezervoarele de apa se supravegheaza nivelul apei din bazine iar
prin intermediul unui cablu electric de comanda CSY AbY 5 x 1,5 se transmite informatiile privind nivelul apei din
rezervoare in schema de comanda a pompei din put.

Tabloul electric pompa TAP poate fi comandat sa functioneze manual sau automat.

In regimul automat pompa submersibila este comandata de releul de comanda care supravegheaza nivelul apei din

rezervoare pornind sau oprind pompa submersibila.

Pompa submersibila din put este echipata cu un plutitor care opreste functionarea pompei la nivel minim in put.
1.2.2.Instalatii de protectie impotriva loviturilor de trasnet si impotriva tensiunilor accidentale

Protectia prin legarea la conductorul snecial de nratectia
Toate partile metalice ale instalatiei electrice care, normal, nu sunt sub tensiune, dar care, accidental, ar

putea fi strapunse si puse sub tensiune , se leaga la un conductor special de impamantare (diferit de conductorul de
nul), legat la priza de pamant a obiectivului astfel :

1.2.2.1.Puturi forate
Din armatura metalica a constructiei se creeaza o priza de pamant naturala la care se leaga si priza artificiala

proiectata conform planului.

Prin intermediul unei platbande de OL-Zn 25x4 se leaga la priza de pamant realizata tabloul electric
proiectate in interiorul tabloului se creaza bara de nul de protectie PE care se distribuie in instalatiile electrice care se
alimenteaza din tablou.

Priza de pamant se poate separa de instalatiile electrice prin intermediul unei piese de separatie in vederea
efectuarii masuratorilor periodice.

La masuratori valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant existenta nu trebuie sa depaseasca 4 ohm, in caz
contrar se va suplimenta priza de pamant existenta cu o priza de pamant artificiala.

La executia prizei de pamant si a instalatiei de legare la pamant se vor respecta si instructiunile de executie
din I-Re-Ip 30-88.

2. Masurile de protectie impotriva tensiunilor de atingere directa se vor realiza prin mijloace tehnice si prin
mijloace oreanizatorice:



- placi avertizoare;
- echipament electroizolant.
Masurile de protectie impotriva tensiunilor de atingere directa se vor realiza prin mijloace tehnice si prin
mijloace organizatorice:
- inscriptionarea de avertizare a instalatiilor (valori tensiune, curenti, etc.);
- placi avertizoare;
- echipament electroizolant.

3. Mijloace de protectie izolante
Grupa de electricieni de intretinere va avea in dotare mijloace de protectie izolate cu rol de protejare a

personalului contra electrocutarii, prin izolarea fata de partile aflate sub tensiune in conformitate cu Normele de
Tehnica Securitatii Muncii: indicatoare mobile de tensiune, ingradiri mobile, imprejmuiri, semnalizari, placute
avertizoare, ochelari, manusi, si cizme de protectie , clesti si scule electroizolante, etc. Toate acestea vor fi mentinute
permanent in perfecta stare si verificate in laboratoarele autorizate, la termenele fixate prin N.T.S.

4. Masuri organizatorice

Toate lucrarile de reparatii sau interventii la instalatiile electrice se vor face cu scoaterea acestora de sub
tensiune, indeplinindu-se conditiile cerute de Normele de Tehnica Securitatii Muncii: blocarea intrerupatoarelor in
pozitia DESCHIS, montarea de placute avertizoare, verificarea lipsei de tensiune , legarea instalatiilor la pamant si in
scurtcircuit, delimitarea materiala a sonei de lucru si sa fie luate toate masurile care inlatura posibilitatea reaparitiei
tensiunii.

La orice executare de lucrari la instalatiile tehnice in functiune, se iau urmatoarele masuri conform N.T.S.:

- indeplinirea formelor de lucru;

- admiterea la lucru;

- supravegherea in timpul lucrului;

- mutarea in alta zona de lucru.

Pentru orice lucrare la instalatiile electrice este necesara o autorizatie de lucru data in conditiile N.T.S., prin
care se stabilesc conditiile de executare, masurile de siguranta necesare si persoanele raspunzatoare de securitatea
muncii.

Instalatiile electrice interioare de forta, iluminat si prize au fost proiectate in conformitate cu:

1.7-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pina la 1000 Vca si 1500 Vcc,
NP 061-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, NP 062-2002
Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal, PE 116-1994 Normativ de
incercari si masuratori la echipamentele electrice, | 20-2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva
trasnetului.

Retelele electrice exterioare au fost proiectate in conformitate cu PE 134-1996 Normativ privind metodologia
de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV, PE 107/1995 Normativ pentru
proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice, PE 101 A-1985 Instructiuni privind stabilirea distantelor
normatede amplasare a instalatiilor electrice cu tensiunea peste 1 kV, in raport cu alte constructii.

5.Dispozitii finale
Orice neconcordata de pe teren va fi anuntata proiectantului de specialitate.

Orice schimbari sau modificari solicitate de executant sau beneficiar, se vor putea face numai cu consultarea
si avizul scris al proiectantului.

La executie se vor respecta cu strictete normele de protectie a muncii prezentate in anexa si normele PSlin
vigoare.

Celelalte piese scrise si desenate completeaza prezentul memoriu tehnic.

Intocmit,
ing. Borcea D.



CAIET DE SARCINI
Put forat

Construirea de puturi forate de mare adancime pana la 200 m rezolva problema sursei de apa la sate unde:
(i) resursele de suprafata nu pot fi captate si unde nu exista apa potabila in panza freatica de suprafata;
(ii) exista certitudinea ca sursa de apa se afla la o adancime accesibila (nu mai mare de 200m);
(iii) costul exploatarii surselor de suprafata este mult prea mare.Aceasta solutie include urmatoarele
componente:-

Aplicarea acestei solutii este verificata de existenta celorlate puturi de adancime care verifica calitatile apei
acceptate de STAS nr.1342.De asemenea la proiectarea captarii apei subterane prin puturi individuale se vor
respectaprevederile SR 1629-2/1996 referitoare la captarea apelor subterane prin puturi.

Forarea mecanica se executa cu ajutorul unei instalatii de foraj care se aduce la amplasamentul stabilit.

Tubarea este operatia de consolidare a putului forat prin introducerea unei coloane formata din burlane imbinate
intre ele.Coloana de tubaj care se introduce in putul forat este alcatuita din : burlane, filtre, siul coloanei, inelul de
retinere si centrori. Operatia de tubare are o deosebita importanta pentru terminarea putului forat in bune conditii.
In scopul asigurarii unei reusite depline, inaintea inceperii tubarii se efectueaza o serie de operatii de pregatire a
burlanelor, a instalatiilor si a sculelor care au ca rezultat evitarea unor complicatii pe parcurs, cat si introducerea
coloanei pana la talpa fara dificultati.Forajele pot fi tubate fie cu burlane din otel aliat, fie cu plastic (PVC).Detalii
referitoare la operatia de tubare se gasesc in ANEXA 3.

La un foraj hidrogeologic, filtrul este cel mai important element al coloanei filtrante,deoarece influenteaza in mare
masura cantitatea si calitatea apei, precum si buna functionare in exploatare. Functia principala pe care o
indeplineste un filtru este aceea de a sustine peretii portiunii deschise a stratului acvifer si de a lasa sa treaca apa din
strat in put fara pierderi mari depresiune.Avind in vedere ca scopul acestui capitol este de a trata filtrele se va scoate
in evident modul de realizare a filtrelor specifice forajelor hidrogeologice. In prezent, filtrele cele mai utilizate sunt
cele confectionate din burlane metalice si deosebim doua tipuri:-simple folosite atunci cand roca in care este forat
putul este mai stabila ;- cu pietris margaritar, se folosesc in cazul cercetarii sau exploatarii unui orizont acvifer cu
nisipuri fine;Aceste filtre se realizeaza la suprafata sau in put. La filtrele ce se executa la suprafata, procedeul de
executie consta in introducerea pietrisului margaritar intre doua filtre simple, metalice, concentric vezi ANEXA 4.
DECANTORUL

Decantorul este partea inferioara a coloanei filtrante si are ca scop decantarea nisipului ce intra din strat in put, in
timpul exploatarii sau pomparilor experimentale. Detalii referitoare la decantor sunt date in ANEXA 5

PUNEREA IN PRODUCTIE A PUTULUI FORAT

Desfasurarea operatiunilor pentru punerea in productie a putului forat, sunt cuprinse in cele trei faze (decolmatare,
deznisipare, pompare experimentala si testare). Factorii de care depind alegerea operatiunilor in programul de lucru
sunt redati in ANEXA 5

COLMATAREA.

Colmatarea se caracterizeaza prin micsorarea permeabilitatii stratului acvifer din jurul putu ca ;_; ",;_ 3

urmare a operatiilor de foraj, cand calitatea fluidului de foraj si diferenta de presuunev é’acesta*skstgax permit
intrarea fluidului in stratul acvifer. Detalii referitoare la Colmatare se gasesc in ANE M A ?
DECOLMATAREA - /R4 C -\

Prima faza de punere in productie pentru puturile la care stratul acvifer a fo t Lraversqt cu noml de fc:rajl este
decolmatarea.La puturile pentru apa, la care stratul acvifer nu a fost traversat ig fluid | de fpraj, nu‘este nqu’e de
aceasta faza, deoarece apa din strat, la intrarea in gaura de put, nu intalneste \r iste "z;, prodUsa de colmatare.
Detalii referitoare la Decolmatare se gasesc in ANEXA 5. ; ay H& &
DEZNISIPAREA A N € ¢

Dupa terminarea decolmatarii urmeaza a doua faza de punere in productie a uhi h{!tfffora’t ‘Bentru apa.Prin
deznisipare se intelege pomparea in care particulele mici de nisip sunt extrase si eliminate din stratul de apa, iar
particulele mai mari raman in jurul filtrului, formand un filtru natural.La pomparile urmatoare, de testare, de
exploatare sau experimentale, filtrul natural protejeaza filtrul introdus in put, impotriva infundarii.Pomparea in
timpul deznisiparii se face intens, debitul de apa extras din put fiind mai mare decat debitul maxim viitor, de
exploatare sau pompare experimentala, cu aproximativ 25%. Durata necesara de pompare depinde de structura
stratului acvifer.In lipsa unui strat impermeabil deasupra stratului acvifer, sau in cazul unui invelis slab, o extragere
prea mare a particulelor de roca poate provoca deplasarea rocilor de-a lungul putului, facand inactiva o parte din
suprafata filtrului. Detalii referitoare la deznisipare si procedee dedeznisipare se gasesc in ANEXA 6.




Pentru a pune in exploatare un put forat, este necesar sa se execute in prealabil urmatoarelelucrari:-
construirea cabinei putului;-
montarea pompei de exploatare cu echipamentul ei auxiliar, mecanic si electric;-
instituirea zonei de protectie sanitara.
Receptia putului forat
La terminarea forajului, executantul preda lucrarea beneficiarului, fizic si scriptic.Fizic, receptia se face prin primirea
forajului care are coloanele definitive tubate la zi, prevazute cu capac sudat, care se desface numai cu autorizarea
beneficiarului. Predarea fizica se consemneaza intr-un proces verbal de predare-primire. Inainte de predarea cu capac
sudat a putului forat, beneficiarul trebuie sa pretinda pomparea pentru receptie. In aceasta faza se urmareste ca
apasa fie limpede, fara nisip sau particule fine de argila in suspensie. Pentru a se constata ca deznisiparea forajului s-a
facut bine se va opri pomparea cca. o jumatate de ora, dupa care se va pompa din nou. Daca la reluarea pomparii apa
curge tulbure, inseamna ca deznisiparea nu s-a facut suficient sau ca putul forat are o deficienta constructiva in ceea
ce priveste alegerea filtrelor sau pozarea lor in dreptul stratelor acvifere. In ceea ce priveste cantitatea sau calitatea
fizica a apei, nivelele static si dinamic in timpul pomparii, acestea se considera ca au fost urmarite de beneficiar si
executant pe timpul pomparilor pentru proba de debit. Daca nu au fost masurate, la receptie se va proceda la
masurarea lor in fata beneficiarului, consemnandu-se in procesul verbal de receptie.Scriptic, receptia de catre
beneficiar consta din intocmirea unui process verbal de receptive conform metodologiei sau regulilor stabilite pentru
lucrarile de constructii-montaj.Un put forat are o individualitate proprie si nu se aseamana prin constructia sa cu altul
decat intr-o foarte mica masura sau deloc. Daca nu i se cunoaste elementele constructive si hidrogeologice specifice
exista riscul ca exploatarea sa nu se faca in bune conditii si viata lui sa fie scurtata iar reconditionarea sa nu aiba sanse
de reusita.Pentru acest motiv fiecare put forat, care este de importanta majora pentru comunitatea ce beneficiaza de
el e necesar sa aiba o carte a sa proprie, cartea constructiei forajului, sau cum i se mai spune, dosarul tehic al forajului
pentru apa.Dosarul tehnic al unui foraj se formeaza incepand cu primirea de catre comunitate a studiului
hidrogeologic preliminar si a proiectului de foraj si se completeaza pe parcursul executiei lucrarii propriu-zise si al
exploatarii ei cu toate datele tehnice.Acest dosar nu se incheie decit atunci cind putul forat, se caseaza.Durata vietii
unui foraj poate fi in functie de o serie intreaga de conditii hidrogeologice si constructive locale, de la 20 pana la 30
de ani uneori chiar si mai mult. Pentru aceasta este important de retinut ca trebuie sa se acorde o atentie deosebita
atit intocmirii dosarului tehnic al lucrarii cat si pastrarii lui in conditii de deplina securitate.Documentele scrise si
desenate pe care le contine dosarul tehnic sunt trecute in ANEXA 8
EXPLOATAREA PUTURILOR FORATE
Dupa executare este indicat ca putul sa fie pus in exploatare cat mai curand. Daca de la predare pana la punerea in
functiune a trecut mai mult timp, in functie de natura stratului acvifer captat trebuie facute pompari de verificare a
calitatii fizice a apei si a debitului si eventual o deznisipare.Exploatarea si intretinerea puturilor forate consta din:

a) stabilirea debitului maxim de exploatare a putului forat, care in nici un caz nu trebuie depasit;

b) urmarirea caracteristicilor hidrologice pe baza carora sa se poata trage concluzii asupra procesului de

imbatranire a putului si asupra executarii operatiilor de reconditionare ce seimpun;

c¢) completarea pietrisului margaritar la puturile care au o constructie speciala care permiteaceasta operatie;

d) eliminarea oricarui soc hidraulic;

e) tinerea evidentei corecte a exploatarii putului forat;

f) folosirea unui personal calificat si instruit special;

g) efectuarea operatiilor de reconditionare, atunci cand acestea se impun;

h) respectarea prescriptiilor sanitare de exploatare.
Sub denumirea de ,"imbatranire” a puturilor intelegem totalitatea fenomenelor ce apar la forajele de apa si care
conduc la o partiala sau totala diminuare a debitului.Cauzele imbatranirii puturilor pot fi impartite in patru mari
grupe:

1. colmatarea filtrulul si a zonei din jurul acestuia;-

2. innisiparea putului;-

3. coroziunea coloanei filtrante;-

4. incrustarea.
Cauzele imbatranirii puturilor trebuie considerate totdeauna ca actionand in ansamblu. Le mentionam separat pentru
usurinta explicarii influentei lor asupra imbatranirii si degradarii puturilor. La puturi, colmatarea, innisiparea,
coroziunea si incrustarea apar in majoritatea cauzelor simultan.

Stabilirea cauzelor diminuarii debitului si metode de reconditionare.
Sunt rare cazurile cand, dupa o exploatare mai indelungata sau o intrerupere mai mare,puturile produc acelasi debit



Cauzele care determina diminuarea debitului sunt:

1) Cauze independente de lucrare ca: scaderea nivelului hidrostatic provocat de volumul deprecipitatii, influente
seismice, exploatarea intensiva, punerea in exploatare si a altor foraje inaceeasi zona etc.

2) Cauze legate de conditiile de exploatare si de imbatranire a puturilor aratate anterior.Pentru restabilirea debitelor
putului se utilizeaza metode bazate pe folosirea mijloacelor mecanice si chimice. De multe ori aceste metode se
aplica combinat, completandu-se una pe cealalta.

PROTECTIA SANITARA A SURSELOR DE APA

Pentru a preveni pericolul de alterare a apei potabile din cauza unor anumiti factori, este necesar sa se asigure o
protectie sanitara pentru fiecare put forat care urmeaza sa fie exploatat.Decretul 1057/1967 si instructiunile pentru
aplicarea lui stabilesc normele privind protectia sanitara a surselor, constructiilor si instalatiilor centrale de
alimentare cu apa potabila si a apelor minerale pentru cura interna.Masurile privind protectia sanitara au scopul sa
elimine influenta unor factori care reprezinta riscuri de impurificare a apei potabile.

Principalele riscuri de contaminare sau impurificare a apei subterane, care trebuie prevenite, sunt:

a) contaminarea cu bacterii, virusuri sau alte organisme vii;

b) impurificarea chimica cu substante fitofarmaceutice provenite din combaterea daunatorilor in agricultura si
silvicultura si cu substante chimice provenite din activitatea industriala sau din utilizarea produsilor chimici ca: fenoli,
gudroane, detergenti, petrol si reziduuri de petrol, uleiuri, combustibili lichizi, substante colorante, cianuri, metale
grelesi altele ;

c) combaterea daunatorilor cu substante radioactive.

Masurile privind evitarea riscurilor de contaminare sau impurificare a apei potabile din puturile forate constau din
instituirea a doua feluri de zone de protective sanitara in jurul acestor puturi si anume : o zona de protectie sanitara
Cu regim sever si ozona de protectie sanitara de restrictie.Pentru dimensionarea zonelor si stabilirea masurilor ce se
impun in cadrul acestora, firmele de proiectare care intocmesc documentatiile tehnice si economice vor avea in
vedere o serie de factori locali, dupa cum urmeaza :a) obiectivele social-economice existente in vecinatatea
captarilor, volumul lor de activitatc si potentialul de impuritati ce-l reprezinta ;

b) dispozitia si caracteristicile geologice si geotehnice ale straturilor situate deasupra stratelor acvifere captate;

c) adancimea stratelor acvifere captate si caracteristicile lor hidrogeologice ;

d) caracteristicile morfologice ale terenului;

c) regimul debitelor de apa preluate din captarea respectiva;

f) utilizarea suprafetelor de teren aferente captarii;

g) conditiile de calitate a apelor de suprafata, in cazurile cand stratele acvifere sunt imbogatite artificial cu astfel de
ape.

Zona de protectie sanitara cu regim sever

Aceasta zona cuprinde terenul din jurul putului forat, unde este interzisa orice folosinta sau activitate care, punand
apa in contact cu factorii externi, ar putea conduce la contaminarea sau impurificarea acesteia. Ea se dimensioneaza
astfel incat sa fie asigurata o durata de parcurgere de minimum 20 zile pentru orice picatura de apa — presupusa
contaminata - care s-ar infiltra in limita acestei zone si ar ajunge la locul de captare al apei.ln orice caz, aceasta
distanta nu va fi mai mica de 50 m in amonte de captare, fatade sensul de curgere a apei. Pe directia in aval de
captare, distanta poate fi micsorata, dar nu mai putin de 20 m. La captarile de apa subterana de adancime (peste 50
m adancime) limita zonei de regim sever va putea fi redusa in functie de dispozitia si caracteristicile geologice si
geotehnice ale stratelor situate deasupra stratelor acvifere captate si deadancimea stratului acvifer captat si
caracteristicile sale hidro-geologice. Aceasta reducere de distanta se poate face pina la minimum 10m, in conditiile in
care, stratul acvifer de adincime este protejat de stratul freatic.Zona de protectie sanitara cu regim sever va fi
imprejmuita, cu exceptia aductiunilor si retelelor de distributie. Mai sunt exceptate de imprejmuire acele zone de
protectie sanitara cu regim sever, greu accesibile datorata configuratiei terenului.Suprafetele incluse in zonele de
protectie sanitara cu regim sever pot fi exploatate agricol de proprietarii lor, interzicandu-se urmatoarele :

a) utilizarea ingrasamintelor organice sau chimice precum si utilizarea oricaror substante fitofarmacentice pentru
combaterea daunatorilor ;

b) irigarea cu orice fel de ape (cu exceptia celei potabile);

c) culturile care necesita lucrarile de ingrijire frecventa sau tractiune animala;

d) pasunatul pentru orice fel de animale;

In suprafetele incluse in zonele de protectie sanitara cu regim sever sunt admise urmatoarele culturi: plante perene
(trifoi, lucerna, borceag etc.), plante paioase (grau,secara, orz, ovaz), pomi fructiferi, arbori sau arboret, cu conditia ca
sa nu degradeze lucrarile de captare.

In aceste zone sunt interzise:



b) extragerea de materiale de constructii ca: nisip, argila, pietris, etc.;

c) efectuarea de explozii sau excavatii;

d) depozitarea materialelor de orice natura, eu exceptia celor strict necesare exploatarii sursei si

in acest caz numai cu asigurarea ca eventualele scapari de astfel de substante (lubrifianti, combustibili lichizi etc.) sa
nu poata ajunge in sol;

e) traversarea zonei de sisteme de canalizare pentru orice fel de ape uzate, cu exceptia celor ce se colecteaza prin
instalatiile aferente captarii si, in acest caz, cu prevederea de masuri sigure pentru etanseizarea sistemelor de
canalizare.

Zonele de protectie sanitara cu regim sever vor fi aparate contra inundatiilor prin lucrari de indiguire cu, asigurare de
5%. Terenurile supuse amenajarilor speciale menite sa imbogateasca stratele acvifere subterane cu ape infiltrate din
rauri sau lacuri vor fi incluse in zonele de protectie sanitara cu regim sever.

ANEXA 2 FORAREA MECANICA

Prin foraj se intelege o gaura verticala cu dimensiuni variabile, executata inscoarta terestra prin diverse sisteme in
diferite scopuri utilitare.Indiferent de caracterul forajului, orice executie presupune in prealabil ;cercetarea si
studierea in amanunt, atat a studiului hidrogeologic preliminar sau definitive (vezi ANEXA 1) si a proiectului tehnic,
cat si a documentatiei economice. Se cerceteaza toata documentatia scrisa si desenata pentru a se putea stabili in
mod concret tot utilajul principal, cu ansamblul lui de utilaje auxiliare si scule specifice sicantitatile de materiale
necesare executiei lucrarii. Aceste date nu sunt suficiente ; este necesar ca ele sa fie cuprinse intr-un grafic de
executie care sa se incadreze ca timp intermenele stabilite in contractul intervenit intre executant si beneficiarul
lucrarii.Graficul evidentiaza durata de executie a unei lucrari si perioada sau perioadele la care se face aprovizionarea
cu materiale care necesita unele operatii cu utilaje speciale, in vedereaprogramarii acestora.Executia forajelor de apa
se face pe baza unui studiu hidrogeologic si a unui proiect de executie. Inainte de a aduce instalatia pe teren se impun
preluarea amplasamentului si recunoasterea terenului. La amplasare trebuie sa se aiba in vedere urmatorii factori
principali : existenta unui perimetru sanitar, posibilitatea de acces (drum pana la locatie), posibilitatea de amplasare a
instalatiei (spatiu suficient pentru desfasurarea procesului de munca), posibilitatea aprovizionarii cu apa si a
evacuariiacesteia in timpul pomparilor.Vatra sondei, platformele, drumurile de acces etc., vor fi executate in general
interenuri vii, sanatoase, fara umpluturi. In cazul cand fundatiile nu pot fi fixate in terenuri cu rezistenta
corespunzatoare, ele se vor executa pe baza unor proiecte speciale.In ceea ce priveste spatiul necesar desfasurarii
procesului de munca si modul deorganizare, acestea sunt specifice fiecarui sistem de foraj si tip de instalatie.La
forajele in sistem hidraulic trebuie asigurata sursa de alimentare cu apa.Alimentarea cu apa se face de la conducte,
puturi, parauri sau lacuri aflate in apropiere.

Transportul apei de la o sursa mai indepartata poate fi economic numai cand se conteaza pe pierderi mici la put, in
timpul forajului. In caz contrar este preferabil forajul uscat.Pentru strate aflate la adancime de peste 80-100 m,
deoarece costul forajului este mare, se foreaza putul in regim de foraj de studiu iar daca rezultatele sunt favorabile
forajul se transforma in put de exploatare a stratului de apa.

Forarea mecanica se executa cu ajutorul unei instalatii care se aduce la amplasamentul stabilit. Se realizeaza un batal,
pentru prepararea noroiului de foraj si eventual depozitul de barita pentru marirea densitatii noroiului. Se incepe
forajul avand grija sa se ia probe, periodic pentru a se observa stratificatia terenului. Datele se trec intr-o fisa speciala
si servesc la stabilirea coloanei litologice a stratului. Daca se intalneste un strat de apa, se efectueaza analiza
chimica,se masoara debitul si nivelul hidrostatic. Daca stratul se capteaza, se inchide provizoriu cu o coloana de tubaj
si se continua forajul cu un diametru mai mic. Daca nu se capteaza, se tubeaza definitiv, izolandu-se de alte
strate.Dupa saparea putului la adancimea prevazuta in proiect, se va face carotajul electric pentru stabilirea cu
exactitate a pozitiei filtrelor. Dupa stabilirea pozitiei filtrelor, se tubeaza gaura pentru a se evita prabusirea si se
definitiveaza putul executandu-se urmatoarele operatii :

a) se introduce coloana de filtru cu piesa de fund ;

b) se introduce pietris margaritar intre coloana de tubaj si coloana de filtru,simultan cu ridicarea progresiva a
coloanei de tubaj pe masura ce spatiul seumple ;

c) se opreste extragerea coloanei cand petrecerea coloanelor a ramas la2-3 m :

d) se etanseaza cu o piesa speciala coloana de filtru de coloana de prelungire ;

e) se extrag coloanele de tubare provizorii ;

f) se realizeaza cabina putului;

g) se executa deznisiparea putului ;

h) se monteaza instalatia hidraulica a putului ;

i) se pune in functiune



ANEXA 3 TUBAREA PUTURILOR FORATE S| RECOMANDARI PENTRU REUSITA FORAJELOR HIDROGEOLOGICE

Tubarea puturilor forate are urmatorul scop :

-protectia impotriva prabusirii peretilor sondei

-protejarea echipamentului de pompare;

-izolarea stratelor acvifere care au apa sau caracteristici hidrogeologice necorespunzatoare;

-asigurarea captarii stratului sau stratelor acvifere in conditii optime, care sapermita introducerea de pietris
margaritar si crearea unui filtru natural depietris.

Forajele pot fi tubate fie cu burlane din otel aliat, fie cu plastic (PVC).Primul tronson de coloana introdus in pamant
are un rol important in directionarea ulterioara a forajului si in inchiderea stratelor contra infiltratiei de apa
superficiala.Intreruperea coloanelor se face in strat de roca impermeabila sau in dopuri speciale de beton (in gaura
realizata se toarna beton care se reforeaza pentru coloana urmatoare) coloanele petrecandu-se pe 2-3 m.Coloanele
de tubaj de diametre si lungimi diferite se introduc concentric in put,dupa un program de tubaj. Acesta se modifica in
raport cu metoda de foraj si cu scopulforajului. Factorii de baza care determina programul de tubaj sunt:

- diametrul coloanei filtrante

- profilul geologic al zacamantului, care determina adancimile de tubare;

- ultimul diametru de forat;

- consumul minim de otel;

Recomandari privind operatia de tubare

Dupa terminarea forajului, inainte de a se introduce coloana filtranta, este necesarsa se faca o serie de lucruri
pregatitoare:

- se verifica turla, motorul, gemblacul si macaraua

- se controleaza pompa de noroi ;

- S€ masoara cu atentie lungimea prajinilor de foraj la introducerea garniturii pentru spalarea putului:

- Se corecteaza gaura de sonda pina la talpa, inainte de tubare, si se circula pina la egalizarea greutatii noroiului care
intra cu a celui care iese;

- se pregatesc sculele necesare ;

- burlanele se controleaza cu sabloane, masurand cu atentie lungimea lor utila si numerotindu-le in ordinea
introducerii. Sablonul trebuie sa fie rigid, lung de 400...500mm cu diametrul mai mic cu 5 mm decat diametrul interior
al burlanelor. Partea inferioara a coloanei de burlane trebuie sa aiba un siu de lemn sau ciment. Scopul acestui siu
este de a evita ca burlanele sa se infiga in peretii putului mai ales cand sapatura este deviata.

- filetul burlanelor se spala bine cu petrol ;

- la puturile unde se fac tubari provizorii, pentru a se usura extragerea burlanelor,inainte de a fi introduse, acestea
sunt bine curatate cu motorina si apoi unse cu ulei,tubarile provizorii se fac cu burlane cu mufe sj cepuri din corp.
Inainte de inceperea operatiei de tubare seful echipei de lucru va face instructajul privind protectia muncii, precum si
impartirea sarcinilor fiecarei echipe in parte.Primele 3 burlane este bine sa fie sudate, pentru a evita desurubarea lor
in timpul forajului, ca urmare a frecarii garniturii de foraj. La mufa ultimului burlan de tubaj se insurubeaza capul de
cimentare.Dupa insurubarea prajinii de antrenare la capul de cimentare, coloana fiind sprijinita la gura putului, se
incepe circulatia cu fluidul de foraj, pentru spalare, invederea cimentarii.Circulatia cu fluidul de foraj continua pana
cand presiunea de pompare scade si ajunge la o valoare normal constanta.

Dificultati care pot surveni in timpul tubarii

In timpul tubarii se pot ivi anumite dificultati, care se datoresc luarii unor masuri insuficiente inainte de tubare si
anume :

a. Mansonarea coloanei de burlane care poate sa aiba mai multe cauze:

- saparea cu un noroi de proasta calitate, care depune o turta groasa de colmataj ;

- tubarea coloanei fara sa fi normalizat noroiul de foraj;

-formarea in fata siului a unui dop de material semisolid, al carui volum creste o data cu introducerea coloanei.ln
cazul mansonarii se manevreaza pe o lungime mai mare, pentru ca actiunea mufelor asupra mansonului sa ajute la
indepartarea lui, fara sa se preia circulatia decat numai dupa ce sunt semne ca mansonul a fost spart.

b. Lipirea coloanei de burlane pe gaura sondei. Lipirea coloanelor pe gaura se produce in dreptul anumitor
formatiuni, mai ales cand coloana este tinuta in nemiscare. In acest caz dezlipirea coloanei se face prin glisare in jos
Ccu circulatie.

C. Scaparea burlanelor in gaura de sonda se datoreste smulgerii din filete si a neatentiei personalului de executie.

d. Deformarea burlanelor se datoreaza fortarii introducerii coloanei sau compresiunii datorita greutatii proprii.



nerecomandabil pentru ca poate duce la strimbarea si turtirea coloanei.

Tubarea coloanei filtrante pierdute

Sunt cazuri cand este necesar sa se tubeze coloane pierdute ca urmare a conditiilor geologice. Tubarea coloanelor
pierdute se face cu ajutorul prajinilor de foraj. Legatura intre prijini si coloana se face prin intermediul unei reductii
care este prevazuta cu filet stinga sau cu filet cu pasul mare, cu scopul de a se dezmembra usor dupa introducerea
coloanei. Coloanele pierdute care se tubeaza pot fi cimentate sau necimentate. Coloanele pierdute care au o lungime
mare nu pot fi tubate si lasate sa se sprijine pe talpa pentru ca flambeaza datorita greutatii proprii. In acest caz
coloana pierduta sesuspenda in coloana precedenta, folosindu-se un agatator de coloana.

RECOMANDARI PENTRU REUSITA FORAJELOR HIDROGEOLOGICE

Indiferent de scopul forajului hidrogeologic, pentru ca sa se ajunga la o reusita a executiei lucrarilor este necesar sa se
acorde o atentie deosebita anumitor operatii din procesul tehnologic.Printre operatiile de care depinde reusita unui
foraj hidrogeologic cea mai importanta este alegerea filtrului. La alegerea filtrului este necesar sa se ia in consideratie
elementele caracteristice ale stratelor acvifere si conditiile ce trebuie sa le indeplineasca filtrele.In acest sens, se
recomanda urmatoarele :

- interecalarea filtrului in coloana filtranta sa se stabileasca numai in baza carotajului geofizic ;

- alegerea tipului de filtru sa se faca de specialistul in hidrogeologie;

- alegerea tesaturii metalice si a pietrisului margaritar sa se faca numai in baza analizei granulometrice ;

- la introducerea coloanei filtrante, sa se ia masurile, necesare pentru ca filtrul sa fie introdus in dreptul stratului
acvifer ;

- la filtrele cu tesatura metalica si la cele cu fanta continua, gradul de deschidere al carcasei se recomanda sa fie mai
mic decit gradul de deschidere al tesaturii metalice sau cel obtinut prin infasurarea sarmei cu sectiune trapezoidala;

- grosimea coroanei de pietris margaritar sa fie cuprinsa intre 50 si 80 mm;

dupa introducerea coloanei filtrante sa se execute imediat decolmatarea, prima faza de punere in productie a
puturilor forate, prin schimbarea fluidului de foraj cu apa si spalarea interioara si exterioara a filtrului, urmand
operatia de determinarea a nivelului hidrostatic, necesar la fixarea pompei cu aer comprimat, pentru deznisipare ;

- denivelarile din timpul deznisiparii sa se faca din ce in ce mai mari, dar fara sa depaseasca viteza critica de intrare a
apei in sonda ;

- probele de debit sau pomparile experimentale sa se realizeze cu trei denivelari dar nu mai mari decit denivelarea
maxima din timpul deznisiparii ;

- in cazurile cand dupa ce se fac probele de debit la forajele de drenare si alimentare cu apa, nu s-a montat pompa
submersibila circa un an de zile, este necesar sa se faca din nou o deznisipare de 50-100 ore ;

- sa se evite scaderea nivelului apei subterane sub partea superioara a filtrului,deoarece se produce oxidarea si
colmatarea filtrului, precum si colmatarea stratului acvifer;

- la apele care contin fier sau mangan sa se evite exploatarea prin pompe cu aer comprimat, deoarece aerul in
contact cu fierul sau manganul da nastere la oxizi care colmateaza filtrul ;

- la forajele de mica adancime, coloana filtranta metalica sa se inlocuiasca cu ocoloana filtranta ce are ca material de
baza policlorura de vinil ;

- la alegerea filtrului este necesar sa se aibe in vedere compozitia apei, deoarece incazul apelor dure se poate astupa
filtrul partial sau total, ca urmare a depunerii calciului;

de asemenea in cazul apelor acide, intervine pericolul oxidarii filtrului ;

- diametrul filtrului sa se aleaga in functie de diametrul pompei ce urmeaza sa se introduca pentru exploatare, de
asemenea sa se aiba in vedere ca diametrul filtrului are influenta mica asupra debitului de apa al forajului ;

- traversarea orizontului acvifer sa se realizeze cu un fluid de foraj care sa nu colmateze stratul acvifer, iar timpul de
contact dintre noroi si stratul acvifer sa fie cat mai mic ;

- asigurarea cu material tubular si filtre sa se realizeze la inceputul forajului,pentru a evita asteparile pentru tubare

ANEXA 4: TIPURI DE FILTRE -FILTRE SIMPLE

Filtrele simple se confectioneaza in urmatoarele variante:

-filtre cu slituri ce se realizeaza cu flacara oxiacetilenica, prin electrocroziune si prin frezare;

-filtre tip pod sau punte, care se realizeaza prin stantare;

-filtre cu fanta continua, ce se realizeaza prin infasurarea sarmei cu sectiune trapezoidala pe o carcasa metalica;
- filtre din bare tip carcasa (filtrul Johnson - cu bare profilate si filtrul Gavrilko —din bare rotunde);

Modul de realizare al acestor variante de filtre, precum si posibilitatile derealizare se redau in continuare.

Filtre simple cu slituri sau fante executate cu flacara oxiacetilenica



denumite slituri.Latimea sliturilor depinde de diametral granulelor de nisip din orizontul acvifer, sau de diametrul
pietrisului margaritar, introdus in spatele filtrului.

Modul de amplasare a sliturilor:a - distanta intre slituri ;b - amplasare tip coroana;

¢ - amplasare tip sah.

Gradul de deschidere sau suprafata de trecere relativa nu trebuie sa depaseasa 30% din suprafala laterala a
burlanului pe intervalul slituit, deoarece se micsoreaza rezistenta burlanului la tractiune cat si la turtire.Posibilitatile
de amplasare a sliturilor se redau in figura. Pentru ca sliturile executate cu flacara oxiacetilenica sa fie amplasate pe
burlane cat mai uniforme, se procedeaza in felul urmator:- se ia o tabla din alama sau tabla zincata, lunga de circa 1
m si latimea egala cu diametrul burlanului amplificat cu 3,14;

- se traseaza sliturile ce se vor executa in burlan, amplasate cu lungimi de circa 100 mm, iar latimea o indica
specialistul hidrogeolog care are in vedere granulometria orizontului acvifer;

-se executa sliturile si se obtine un model ;

-se imbraca burlanul cu acest model si se vopsesc locurile decupate in tabla;

-se lasa sa se usuce vopseaua pe burlan si dupa accea se trece la executarea sliturilor in burlan.in prezent, sliturile
executate prin metoda taierii cu flacara oxiacetilenica se folosesc din ce in ce mai putin.Cel mai mult se utilizeaza
filtrele cu fanta continua si cele tip pod sau punte.

Peretii laterali ai slitului se largesc catre interiorul burlanului sub un unghi de 50, pentru ca granulele de nisip care
eventual ar intra intr-un slit sa poata intra in put, evitand astuparea sliturilor. Filtrele cu sliturile longitudinale se
executa mai repede si rezista mai bine la eforturile de tractiune, iar cele cu slituri transversale rezista mai bine la
eforturile deturtire.

Filtre simple cu slituri sau fante, executate prin electroeroziune

Lungimea burlanelor poate fi cuprinsa intre 3 si 11 m. Lungimea fantei este cuprinsa intre 30 si 100 mm cu latimi de
0,8;1,0;1,5;2,0;2,5;3,0; 4,0 mm.Filtru cu fanta evazata tip Vrancea.

Filtre cu fante evazate

Filtrele tip Vrancea se confectioneaza din tabla de otel cu grosime de 3,0; 5.0; 7,0mm. Prin roluirea acestora se obtin
filtre cu diametrele: 168, 219, 273, 324, 375, 425 mm.
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Fantele evazate se realizeaza prin frezare sub forma din figura.Filtrele cu fante evazate tip Vrancea se pot utiliza ca:
- filtre simple;
- filtre cu pietris margaritar.
Filtre simple tip pod sau punte
Filtrele cu pod sau punte pot fi in trei variante constructive:
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- filtre fara imbinare;

- filtre cu imbinare prin filetare;

- filtre cu manson;

Filtrele se executa prin stantare din tabla de otel de diferite grosimi, roluite si sudate pe generatoare.Lungimea
filtrelor este de 1500, 3000 si 4500 mm cu diametre cuprinse intre 200 si 400 mm.

Filtru cu deschideri tip pod

Filtre simple cu fanta continua

Filtrele simple cu fanta continua se realizeaza prin infasurarea sarmei cu sectiune trapezoidala pe o carcasa din
burlane sau din bare metalice. Prin infasurarea sarmei se obtine o sectiune circulara sau poligonala cu 8 sau 12
laturi.Carcasa se confectioneaza din burlan perforat cu ferestre de dimensiuni reiesite din calculul gradului de
deschidere, iar pe generatoare se solidarizeaza distantiere din fier beton cu diametrul de 6 sau 8 mm, in functie de
diametrul burlanului.Avand aceasta carcasa, se infasoara sarma trapezoidala la distante impuse de granulometria
pietrisului din orizontul acvifer, sau a pietrisului margaritar introdus in spatele filtrului. In cazul cand se impune a se
confectiona filtre cu tesatura metalica,distanta intre spire se face de 5 mm.Peste sarma trapezoidala se solidarizeaza
longitudinal lamele cu sectiune dreptunghiulara (20 x 5 mm).In prezent se fac incercari pentru solidarizarea sarmei
trapezoidale de distantiere prin sudura, eliminind lamelele cu sectiune dreptunghiulara de 20 x S5Smm.

Filtru cu fanta continua, cu sectiune circular

La confectionarea filtrelor cu fanta continua, este necesar sa se aiba in vedere urmatoarele:

a) - numarul distantierilor depinde de diametrul burlanului si de posibilitatile de deformare a filtrului in cazul lovirilor.
b) - pentru filtrele simple, sau cu pietris margaritar, spatiul dintre spire depinde de diametrul nisipului acvifer sau al
pietrisului introdus de la suprafata, iar pentru filtrele cutesatura metalica, distanta intre spire este de circa 5 mm.

c) - gradul de deschidere depinde de latimea sarmei trapezoidale si de distant dintre spire.

d) - gradul de deschidere sau suprafata de trecere relativa a carcasei depinde de gradul de deschidere obtinut prin
infasurarea sarmei trapezoidale sau a tesaturii metalice utilizata la filtrul respectiv. Gradul de deschidere a carcasei
trebuie sa fie mai mic decat gradul de deschidere obtinut prin infasurarea exterioara deoarece trecerea apei prin
ferestrele carcasei nu este influentata de pietrisul margaritar, ca la intrarea apei prin fanta continua, unde pietrisul
margaritar se aseaza in pozitia intrarii a doua granule de pietris in acelasi timp sau sub forma de bolta.In aceasta
situatie, prin micsorarea gradului de deschidere a carcasei, burlanul se slabeste mai putin, din punct de vedere al
rezistentei, iar efectuarea deschiderilorcirculare sau dreptunghiulare dureaza si costa mai putin.

FILTRE CU PIETRIS MARGARITAR

In cazul cercetarii sau exploatarii unui orizont acvifer cu nisipuri fine care ar putea sa patrunda in interiorul putului si
sa-l colmateze, se utilizeaza filtrele cu pietris margaritar.Aceste filtre se realizeaza la suprafata sau in put. La filtrele ce
se executa la suprafata, procedeul de executie consta in introducerea pietrisului margaritar intre doua filtre simple,
metalice, concentrice. In unele cazuri carcasa interioara este un filtru simplu din burlane de foraj, iar carcasa
exterioara din burlane de tabla sau din tesatura metalica ce se asaza pe un suport metalic din bare metalice. Pentru a
evita carcasa exterioara, pietrisul margaritar se fixeaza cu rasini epoxidice pe exteriorul filtrului din burlane metalice.
Grosimea carcasei de pietris margaritar pentru filtrele ce se executa la suprafata, se recomanda sa fie cuprinsa intre
30 si 50 mm. Un alt procedeu de a confectionala suprafata filtre cu pietris margaritar este acela de a monta pe
burlanul perforat buzunare de tabla in care se introduce pietrisul margaritar.Pentru filtrele cu pietris margaritar ce se
realizeaza in gaura de sonda, procedeul consta in introducerea pietrisului de la suprafata in spatele coloanei filtrante
in circuit de noroi cu o greutate specifica de 1,05 ... 1,1 kgf/dm3

si cu viscozitate de 35 ... 45 s.Circuitul de noroi se realizeaza cu o pompa aerlift (Mamuth). Pietrisul se introduce
treptat in circuitul de noroi, manual sau mecanic.Introducerea pietrisului margaritar se realizeaza in circuit
descendent. Pentru aceasta este, necesar sa se introduca o pompa aerflit (Mamuth) sistem concentric sau alaturat.
Pentru puturile hidrogeologice cu adancimi pana la circa 300 m, se recomanda ca pietrisul margaritar sa fie introdus
gravitational prin turnare directa in spatiul inelar.Avind in vedere ca pietrisul margaritar este de granulatii diferite,
deci si viteza decadere este diferita, va trebui ca introducerea sa se realizeze in cantitati mici, cu pauze, inasa fel ca sa
nu fie posibila separarea granulelor ca marime pe verticala. Dificultatile datorate separarii gravitationale a pietrisului
la introducerea libera, pot fi reduse prin introducerea pietrisului prin mixer. Pietrisul margaritar se introduce numai
dupa omogenizarea noroiului de foraj si dupa curatirea de corpuri solide. Pietrisul margaritarse maipoate introduce in
circuit ascendent.In timp ce se introduce pietrisul margaritar, nivelul fluidului de foraj din batalcreste, de asemenea si
in spatele coloanei filtrante, iar lungimea libera a filtrului semicsoreaza.

Introducerea pietrisului margaritar in circuit descendent

1 - coloana filtranta;2 - filtru;3 — conducta pentruintroducerea aerului comprimat;4 - conducta pentru refulare;5 -
batal;6 — introducerea pietrisului margaritar;7 — pietris;8 — flansa;9 — nisip acvifer;
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ANEXA5 DECANTORUL

Decantorul este partea inferioara a coloanei filtrante si are ca scop decantare anisipului ce intra din strat in put, in
timpul exploatarii sau pomparilor experimentale.In felul acesta se evita astuparea sau inundarea filtrului cu nisip,
adica micsorarea debitului de apa.El consta dintr-o teava (burlan) neperforata, care este solidara cu carcasa
filtrului.Partea inferioara a decantorului are diferite forme.Se recomanda urmatoarele lungimi ale decantorului in
functie de adancimea putului:

-pentru puturi adanci pana la 15 m, lungimea decantorului va fi de 1,5...2m;

-pentru puturi cu adancimi cuprinse intre 16.....30m, lungimea decantorului vafi intre 2....5 m;

-pentru puturi cu adancimi cuprinse intre 31.....90m, lungimea decantorului vafi intre 5....7 m;

-pentru puturi cu adancimi mai mari de 90 m, lungimea minima a decantoruluiva fi de cca. 8 m;

Partea inferioara a decantorului are diferite forme care depind de:

-roca pe care se aseaza;

-metoda de foraj;

-adancimea forajului.

PUNEREA IN PRODUCTIE A PUTULUI FORAT

Alegerea operatiunilor in programul de lucru pentru punerea in productie a putului forat pentru apa depinde de
urmatorii factori caracteristici:

- metoda de traversare a stratului aevifer (uscat, cu apa, cu noroi de foraj);

- presiunea stratului acvifer (nivelul hidrostatic);

- diametrul mediu al granulelor de nisip din stratul purtator de apa;

- gradul de consolidare a rocii stratului purtator de apa;

- modul de deschidere a stratului acvifer;- constructia filtrului ;

- echipamentul de punere in productie disponibil;

- timpul scurs de la introducerea filtrului in sonda (in cazul forajului cu noroi).

COLMATAREA

Fluidul de foraj formeaza pe peretii putului sapat o turta cu o grosime mai maresau mai mica, in functie de mai multi
factori. Aceasta turta se formeaza si in stratele acvifere blocand caile de acces ale apeiin putul forat.

Acest lucru depinde de calitatea noroiului si de diferenta de presiune dintre presiunea de fund si presiunea de strat.
Cu cit diferenta este mai mare, cu atit adancimea de patrundere in strat este mai mare.Colmatarea are ca efect o
micsorare a permeabilitatii care duce la o micsorare a debitului Efectul eolmatarii ce axtinde in oanaral ma Aictamta




mici in imediata apropiere a gaurii putului forat.

Colmatarea este cu atat mai puternica cu cat contactul intre stratul acvifer si noroiul de foraj a durat mai mult si cu
cat presiunea de zacamant a stratului acvifer este mai mica fata de cea exercitata de fluidul de foraj asupra peretilor
forati in strat.Pentru aceasta, inainte de a se incepe desnisiparea se procedeaza la spalare a putului forat, care are
rostul de a distruge decolmatajul din stratul acvifer captat.

DECOLMATAREA

La forajele hidraulice cu circulatie directa sau inversa, spalarea se poate executa odata cu introducerea pietrisului
margaritar, folosindu-se metoda de introducere cu current continuu, fie ascendent, fie descendent de fluid de foraj
cu densitate mai mica decat in timpul forarii sau tubarii coloanei definitive. Odata cu introducerea pietrisului
margaritar care freaca pe peretii gaurii forate, fluidul ascendent sau descendent spala turta de noroi existenta,
transportand afara din foraj particulele din care este formata.Dupa ce s-a terminat introducerea pietrisului margaritar
se va continua spalarea inca 4-5 ore, folosindu-se apa curata.Principiul de baza al patrunderii apei din strat in put
consta in micsorarea presiunii de fund fata de presiunea de strat ; cu alte cuvinte presiunea coloanei de lichid din put
trebuie sa fie mai mica decat presiunea stratului creand astfel posibilitatea intrarii apei in put.Pentru puturile cu nivel
ascensional sau cele cu nivel liber, in afara de faptul ca se schimba noroiul cu apa, mai trebuie sa se lacareasca, adica
sa se extraga apa din put.Prin lacarire trebuie sa se obtina o denivelare sub nivelul hidrostatic, pentru a creao
diferenta de presiune, conditie necesara a fluxului de apa spre put.Cand nu se poate crea o diferenta de presiune
suficienta pentru a intra in put, se trece la o lacarire ce poate depasi denivelarea maxima sau la o alta operatie
denumita pistonare.

Procedeele de decolmatare aplicabile sunt:

- eliminarea mecanica a agentului de colmatare;

- eliminarea chimica prin dizolvare ;

- eliminarea fizico-chimica, prin dispersare.

Lacaritul

Aceasta operatie consta din extragerea apei din sonda cu ajutorul unei linguri, care se introduce cu cablu in coloana
filtranta.Lingurile de lacarit sunt confectionate din burlane obisnuite cu supapa in forma de disc sau cu bila. Lungimea
lor este cuprinsa intre 1,5 si 2 m.Punerea in productie prin denivelare cu lingurile de lacarit, se recomanda a fi facuta
prin introducerea lingurii pana in filtru, chiar cand nivelul apei se gaseste mult mai sus, cu scopul de a provoca o
aspiratie in dreptul filtrului la ridicarea lingurii si a desfunda mai usor orificiile filtrului, in cazul cand acestea ar fi
astupate. Denivelarea prin lacarit se face pentru modificarea parametrului H din inegalitatea mentionata si se aplicala
sondele cu nivel ascensional si liber.

Pistonarea

Elementul principal il constituie un piston care este coborat in put si prin miscari repetate in sus si in jos se curata
filtrul. La ridicarea pistonului se formeaza in put o depresiune si astfel apa subterana patrunde in put cu o viteza
marita, iar la deplasarea pistonului in jos se exercita o presiune asupra coloanei de apa din put, care poate patrunde
cu o viteza mare prin gaurile sitei in stratul acvifer. Pistonul se aseaza deasupra filtrului si aceasta manevra se face
timp de cateva ore.Operatiunea de pistonare se executa numai in cazurile cand operatiunea de lacarit nu a dat
rezultate. Aceasta operatiune se foloseste atit la puturile la care stratul acvifer si filtrul au fost colmatate din cauza
fluidului de foraj, cat si la puturile care au fost sapate uscat, dar filtrul dupa un timp mai indelungat este colmatat, ca
urmare a depunerii sarurilor continute de apa. In afara de pistoane metalice, se mai foloseste actiunea aerului
comprimat sau a apei.Aceasta operatie se face in cazurile cand un filtru a fost lasat mai mult timp innoroiul de foraj,
colmatindu-se atit filtrul, cat si stratul acvifer pe o anumita raza. Pentru readucerea filtrului la o functionare normala
se foloseste metoda care are ca element principal aerul comprimat.

Curatirea filtrului prin spalare

Aceasta operatie se face cu ajutorul unei tevi perforate, astupata la partea inferioara, prin care se trimite apa sub
presiune. Diametrul tevii perforate este mai mic cu circa 20 mm fata de diametrul interior al filtrului, iar lungimea
este de 1 m. Curatirea filtrului se poate realiza si cu dispozitivul din figura. Teava perforata sau dispozitivul despalare
se introduce cu ajutorul prajinilor, se fixeaza la partea superioara a filtrului si timp de 15 ... 20 de minute se
pompeaza apa sub presiune.Apoi se lasa in jos cu o lungime egala cu lungimea perforatiilor si se pompeaza apa.
Aceasta operatie se continua pana ce se ajunge cu curatirea la partea inferioara a filtrului. Apoi se executa aceleasi
operatii de jos in sus.Curatirea filtrelor se mai poate realiza si cu dispozitivele din figura Spalator cu duze :1 - filtru; 2 -
prajini de foraj ; 3 — nisip acvifer ;4 - pietris margaritar ; 5 - buson cu filet ; 6 - duze ; 7 - jet.
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Dispozitiv pentru spalarea filtrului :a - cu balon ; b - cu garnituri de cauciuc;
1 - balon ; 2 - filtru; 3 — injector; 4 — piulita; 5 — saiba;6 - garnitura de cauciuc;

ANEXA 6 DEZNISIPAREA

Deznisiparea se face cu o instalatie aer - lift, care are ca utilaje de baza, compresorul si pompa de aer
comprimat.Cunoscand diametrul burlanelor tubate, adancimea putului, nivelul hidrostatic sidebitul specific
aproximativ, se aleg caracteristicile instalatiei aer-lift. Deznisiparea incepe cu injectorul sau camera de amestec
introduse la adincimea corespunzatoare unui coeficient de submergenta egal cu 2 fata de nivelul hidrostatic, adica
jumatate din lungimea conductei de aer comprimat trebuie sa fie in apa, iar cealalta jumatate, deasupra nivelului
hidrostatic.Pe masura ce apa se limpezeste, pompa de aer comprimat se introduce mai jos,pentru marirea
coeficientului de submergenta si marirea denivelarii.Coeficientul de submergenta se determina cu relatia

K=H/h

in care: H este adincimea la care s-a introdus conducta de aer comprimat

h - adancimea, in metri, a nivelului apei masurat de la nivelul scurgerii amestecului de apa si aer comprimat.Acest
coeficient variaza intre 1,5 si 2,5 in functie de presiunea de lucru acompresorului.In timpul deznisiparii, denivelarea
maxima poate sa ajunga la valoriS < H

In acest fel, stratul acvifer din spatele filtrului se curata treptat formand un filtru natural pe o raza corespunzatoare
denivelarii si debitului respectiv. In cazul ca se depaseste denivelarea maxima, se depaseste si viteza critica de
curgere si particulele de roca incep sa fie antrenate. Pentru o cat mai buna deznisipare se recomanda ca partea
inferioara a tubului de aspiratie a pompei de aer comprimat sa intre in dreptul filtrului pe toata lungimea
lui.Deasemenea din cand in cand, sa se micsoreze debitul pompei si apoi, sa se mareasca brusc pentru ca prin socuri,
nisipul din stratul acvifer sa se desprinda de pe o raza, cat mai mare. Se mai obisnuieste sa se astupe refularea cateva
secunde si apoi sedeschide din nou. Aceasta operatie se face de 3 - 4 ori. In cazul cand pomparea incepe cu un debit
prea mare, filtrele se imbacsesc cu nisip fin si debitul se reduce. Ca o interventieeste pomparea in socuri.In timpul
deznisiparii se urmareste din ora in ora cantitatea de nisip ce se evacueaza prin determinarea volumului sau greutatii
acestuia. Daca se constata o cresterea cantitatii de nisip pe masura ce deznisiparea avanseaza, rezulta fie ca filtrul a
fost gresit ales, fie ca s-a produs degradarea filtrului in timpul introducerii lui in put, fie ca montarea dispozitivului de
etansare nu a fost executata corect, in cazul coloanelor filtrante pierdute.Cand diametrul nisipului extras este mai
mare decat diametrul orificiilor de trecere, sonda nu functioneaza in mod normal, pentru ca s-a rupt filtrul in timpul
introducerii coloanei filtrante. Pentru remediere, se extrage filtrul afara si se elimina cauzele care au dus la
functionarea anormala a coloanei filtrante.In cazul in care nu se poate extrage filtrul, se introduce un alt filtru
interior, cu piesa de etansare la vechiul filtru. Alegerea dimensiunilor pentru noul filtru se face infelul urmator, in
conditii de santier :

- se ia nisipul care a trecut prin filtrul vechi, se usuca si se cerne cu filtrul introdus;

- daca nu trece tot nisipul, inseamna ca acesta patrunde prin rupturile existente infiltru sau pe la dispozitivul de
etansare, care nu este montat corect si atunci noul filtru are aceleasi caracteristici;

- daca trece tot nisipul, inseamna ca filtrul a fost ales gresit si ca trebuie ales un nou filtru prin care sa treaca numai
30....70 % din nisip, in functie de uniformitatea granulometrica.Prin micsorarea diametrului filtrului se micsoreaza
suprafata filtranta dar pentru recuperarea suprafetei pierdute se mareste lungimea filtrului. Intre cele doua filtre
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PROCEDEE DE DEZNISIPARE

Pompare simpla cu pompa mamuth.Aceasta metoda, cea mai simpla, este in mod curent folosita desi nu-i cea mai
eficace.

Procedeul consta in a pompa apa pana la limpezirea ei si a pune forajul inproductie la un debit inferior aceluia obtinut
la pompare.Se precizeaza ca in timpul pomparii, pentru a se realiza totusi o buna curatire aputului, sorbul pompei
mamuth va fi lasat treptat in jos, cel mult din 10 in 10 m si plasat in dreptul filtrelor, dupa obtinerea de apa fara nisip
la treapta respectiva.Deznisiparea prin pompare alternativa.Ca si in cazul precedent, putul forat se pune in productie
prin pompare,provocandu-se din timp in timp opriri bruste ale pompei.Se creeaza astfel variatii de presiune care au
ca efect desnisiparea formatiei.Se pot utiliza 3 procedee:

a) se pompeaza cu capacitatea maxima a pompei pentru a se obtine denivelarea maxima. Se opreste pompa si toata
apa din coloana de refulare cade in foraj, in timp ceapa in put se ridica la nivelul static. Se repeta procedeul pana nu
mai vine nisip la inceputul pomparii.

b) se procedeaza ca mai inainte, insa imediat ce s-a obtinut denivelarea maxima si s-a oprit pompa, in loc sa se
astepte revenirea la nivelul static, se reincepe pomparea imediat, lucru ce are ca efect agitarea puternica a apei in
filtru si antrenarea nisipului find in stratul inconjurator.

c) fara a cauta sa se ajunga la denivelarea maxima se pompeaza pana cand apa incepe sa curga, se opreste pompa,
ceea ce face sa se descarce intreaga coloana si sere incepe imediat pomparea. Se fac astfel scurte si puternice socuri
de presiune asupra stratului productiv, cu o frecventa mai mare decat in celelalte procedee.Pompare cu pompa
mamuth, pe tronsoane.

Pentru aceasta se utilizeaza o piesa speciala care se ataseaza in sorbul pompei mamuth. Cantitatea de apa poate sa
intre numai pe portiunea cuprinsa intre cele doua garnituri. (cca. 1 m). Dupa ce forajul a fost decolmatat se fixeaza
dispozitivul la sorbul pompei mamuth si se introduce pana ce garnitura lui inferioara coincide cu partea inferioara a
filtrului.Prin retragerea treptata in sus a dispozitivulul, se reuseste ca toata zona din jurulfiltrului, pe intreaga lungime
a stratului acvifer, sa fie spalata.Se procedeaza in felul urmator :

- la fiecare pozitie a dispozitivului se incepe pomparea cu cca. 1/5 din debitul presupus ca maxim in aceasta portiune;

- cand apa produsa este lipsita de nisip, se mareste debitul cu o alta cincime si asa mai departe, pana la debitul
maxim.Dupa ce a fost atinsa cantitatea maxima se continua pompatul cu aceasta cantitatepana ce continutul de nisip
va fide 0,5-2g lam

Deznisiparea cu balbotaj in dreptul stratului.Mai exista si alte doua procedee care conduc la realizarea unei
desnisipari bune folosind pompa cu aer.Metoda cu gura putului libera: operatia consta in alternarea fazei de
pompare aapei, cu una de balbotaj de aer in strat. Aceasta ultima faza este realizata coborand teava de aer in
interiorul filtrului.Pentru usurinta manevrelor, robinetul de aer trebuie sa fie cu inchidere si deschidere rapida la 90¢.

Se procedeaza astfel:

a)teava de refulare se coboara la cca 60 cm deasupra bazei inferioare a filtrului ;

b)se coboara teava de aer astfel ca baza sa fie lacca 1 m deasupra siului tevii derefulare;

¢) se deschide aerul si se pompeaza pana cand apa vine limpede;

d) se inchide aerul si se face presiune maxima la compresor ;

e) in acest timp se coboara teava de aer cu cca 30 cm sub siul tevii de refulare;

f) se da drumul brusc la robinetul de aer pentru un timp scurt - se va produce un balbotaj puternic;

g) se ridica apoi teava de aer la prima pozitie in coloana de refulare si se incepe pomparea (apa iese tulbure prin
teava de refulare) ;

h) cand se limpezeste, se ridica teava de refulare cu 0,6-1m si se reincepe operatia,cum s-a aratat si pe toata
lungimea filtrului ;

i) in final, se coboara teava de refulare pana la piesa de fund pentru a o curata deeventualele depuneri;

j) in acest stadiu, cand apa vine limpede, se poate considera deznisipareaterminata.Metoda cu gura putului etansata:
putul este inchis cu o flansa echipata cu unrobinet de descarcare s un robinet cu 3 cai.Procedeul necesita atentie
deoarece poate produce puternice perturbatii in strat si stricarea izolarii (cimentarii).Se procedeaza astfel:a) se
manevreaza robinetul cu 3 cai, trimitand aerul prin teava de aer, robinetul de descarcare fiind deschis ;b) se
pompeaza normal pana ce apa este limpede;c) se opreste pomparea si se lasa apa sa se urce la nivelul sau static ceea
ce se poate verifica prin zgomotul produs de aerul ce iese prin robinetul de descarcare ;d) se inchide robinetul de
descarcare si se introduce prin intermediul robinetuluicu 3 cai, prin teava de legatura a robinetului de descarcare, in
interiorul forajului, aercomprimat.Apa va fi refulata prin teava de refulare si impinsa prin filtru in formatia
acvifera,deranjand puntile de pietris sau nisip formate;

e) cand nivelul apei in foraj va fi coborit pana la sabotul tevii de refulare, aerul va iesi prin teava de refulare la
suprafata. In acest moment, robinetul de aer se inchide,robinetul de descarcare se deschide si apa se va ridica la
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forajul nu mai produce nisip;h) deznisiparea fiind terminata, se curata forajul pana in piesa de fund cu pompa
mamuth. Se constata, ca prin aceasta metoda teava de refulare si cea de aer raman deasupra filtrului.

Schema deznisiparii cu gura putului libera putului etansal- presetupa; 2 — coloana definitive; 1- robinet cu trei cai; 2 —
robinet de3 — teava de aer; 4 — teava de refulare; descarcare; 3 — coloana definitivas — filtru; 6 - pozitia tevii de aer in
4 —teava de aer; 5 — teava de refulare;timpul pomparii; 7 - pozitia tevii de 6 — coloana de prelungire; 7 filtru aer la
balbotaj.
g
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CONTINUTUL DOSARULUI TEHNIC AL UNUI FORAJ

1. Studiul hidrogeologic preliminar si proiectul de executie a forajului(forajelor).

2. Contractul de executie incheiat intre comunitate sau autoritatea locala siunitatea de specialitate care executa
forajul.

3.Procesul-verbal de amplasare a foraiului (forajelor).

Orice lucrare de foraj se amplaseaza pe teren de catre beneficiar si executant, numai in punctul sau punctele stabilite
prin proiect.Orice abatere de la proiect poate sa conduca la nereusita lucrarii pentru ca debitul poate fi prea mic,
chimismul apei poate sa fie necorespunzator sau examenul bacteriologic poate sa arate o apa daunatoare sanatatii

consumatorilor.
4. Profilul litologic al foraiului executat



5. Diagrama carotajului electric pentru forajele executate hidraulic.

6. Rezultatele analizelor granulometrice inscrise in curbele granulometrice alestratelor de nisipuri si pietrisuri
traversate.

7. Coloanele de lucru folosite la executia forajului uscat, adancimea de tubare sidiametrul lor sau diametrele de sapa
si adancimile folosite la forajul executat hidraulic.

8. Procesul verbal cu schita de tubare a coloanei filtrante definitive.

In schita si in text trebuie sa fie indicate dimensiunile coloanelor tubate diametrul si adancimea de tubare materialul
din care sunt confectionate cu specificatia eventuala a timpului de sita,

cantitatea si dimensiunea pietrisului margaritar, felul materialului de umplutura, zonele cimentate sau izolate,
materialul folosit la izolare, numarul de centrori si distanta dintre ei.

9. Procesul-verbal cu caracteristicile hidrologice ale stratului (straturilor) acvifer

probate cu debitele corespunzatoare |a 3 denivelari experimentale, starea de turbiditate a apei si numarului de ore
pompate.

10. Analiza fizico-chimica a apei.

11. Analiza baeteriologica a apei.

12. Procesul-verbal de receptie peliminara.

Documentele mentionate la punctul 1 sunt primite de comunitate sau autoritatea locala de la proiectant. Un
exemplar din acestea trebuie sa formeze prima piesa din dosarul tehnic al lucrarii. Documentele de la punctele 2, 3, 8,
9 si 12 sunt acte care se incheie de executants impreuna cu beneficiarul. Documentele de la punctele 4, 5, 6, 7 si 10
se intocmesc sau se urmaresc de éxecutant, care are obligatia sa predea beneficiarului cate un exemplar din
fiecare.Analiza bacteriologica a apei se urmareste de beneficiar care, in timpul pomparilor pentru desnisipare si proba

bacteriologice.ln timpul exploatarii forajului, acest dosar se cornpleteaza cu o serie de documente care apar pe
parcurs, cum sunt;

13. Procesul-verbal de montare a pompei submersibile

sau al altui tip de Pompa,cuprinzind tipul de pompa cu caracteristicile ei, adancimea de montare, teava de refulare si
debitul la care a fost reglata.

14. Procesul-verbal de denisipare, incheiat ori de cite ori se face o denisipare a forajului, aratindu-se nivelele static si
dinamic, debitul cu care s-a pompat, orele de denisipare, aspectul fizic al apei (starea de turbiditate).

15. Fisele cu evidenta anuala a exploatarii forajului, care se intoemesc conform metodologiei aratate

16. Date referitoare la pompa aflata in exploatare, cand a fost montata, cand a fost reparata, de cine etc.Desigur ca
toate aceste date nu sunt folositoare in sine imediat. Ele sunt foarte utile atunci cand, dintr-un motiv necunoscut,
alimentarea cu apa din forajul respectiv.nu se mai face normal, are nisip, a scazut debitul-sa s-a—oprit
complet.Documentele din dosarul respectiv ofera specialistului posibilitatea de a stabili diag §tl‘§ul si’ nﬁig;{i]e
necesare pentru ca sursa de apa sa fie reconditionata, cunoscut fiind faptul ca apa are o .ifhﬁnrtant‘g vitala intr-g,
gospodarie.De aceea trebuie sa se acorde o atentie deosebita dosarului tehnic, stabilindu—gé‘a la, in'\:?efput Tcéi‘bi_rouf.lr,
sau compartimentul din cadrul primariei care se ocupa de investitii sa raspunda de pastrareg"si : e

completarea pe parcurs a acestui dosar. k b;\ "
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CAIET DE SARCINI
Pentru executia retelelor exterioare de apa rece
realizate din tuburi de polietilena de inaltad densitate (PE) sau PP

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini contine conditii tehnice pentru executarea retelelor publice de apa rece realizate cu
tuburi din polietilena de inalta densitate (PE) avand sectiunea circulara si dimensiuni pana la maximum 600 mm.

Mdsurile prevdzute nu sunt limitative, ele completdand documentatiile de specialitate si nu exclud
obligativitatea respectdrii normelor si normativelor tehnice, precum si standardele in vigoare.

in toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinari, incercéri, terasamente, etc, se vor respecta
normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la data executiei.

STANDARDELE , NORMATIVELE SI PRESCRIPTIILE
CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII:

LEGEA10-1995 Lege privind calitatea in constructii;
P7-00 Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea constructiilor fundate
pe terenuri sensibile la umezire;
12299 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune §i a
retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor;
11-78 Normativ pentru proiectarea si executurea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din policlorura de vinii (P.V.C.) neplastifiata
19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.
GP - 043/99 Ghid privind proiectarea, executia si explatarea sistemelor de alimentare cu apa
si camalizare utilizand conducte din PVC, PEHD polietilena de si polipropilena;
C 139-87 Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de constructii
metalice.
114-76 Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
NP 48-86 Norme tehnice provizorii pentru protectia termoizolatiilor la conducte si
aparate cu placi flexibile din hartie stratificata tip HSA 1-c.
NP 54-88 Norme tehnice provizorii pentru protectia exterioard contra coroziunii a
constructiilor metalice subterane prin care se transporta lichide.
112-78 Normativ privind efectuarea incarcarilor de presiune la conductele tehnologice
din otel.
U6-78 Normativ privind lucrul utilajelor de constructii pe timp friguros.
P118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la
actiunea focului.
Cl140-79 Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat.
1-27 Instructiuni privind clasa de calitate a lucrarilor de sudurad.
SR IS0 31,0 Marimi si unitati. Partea 0. Principii generale. “c P £
STAS 1343-0-89 Alimentdri cu apd. Determinarea cantitatilor de apa de allme@tére - AN
Prescriptii generale \ sMa 2\
STAS 1343-1-95 Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potaﬁa pentru localitagi;
STAS 1478-90 Alimentari cu apd la constructii civile si industriale | ',
STAS 4163-88 Retele exterioare de distributie. Principii fundamentalb de prosectare ' * |l
STAS 6002-88 Cdamine pentru brangamente de apd; \ v . %5 ‘_
STAS 9824-5-75 Trasarea in teren a retelelor de conducte, canale si cabIE, Iy L ‘,r\“ Q (‘
STAS 8591-1-97 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare; o, 4 c% N -,}\‘“1' 7
STAS 2250-81 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de i ér&a{r‘e preSiQ;ti de
lucru maxime admise
STAS 3349/1-83 Prescriptii pentru stabilirea reactivitatii apei.
STAS 6054-77 Terenuri de fundare -Adincimea de inghet.
STAS 10166/1-77 Pregatirea mecanica a suprafetelor pentru protectia contra coroziunii.

STAS 4791/-85,7901/- Flanse libere.



85,7524/-85-
STAS 2550/-90, 5316,

5313,8036/-51,1518 vne,

STAS 3743-88,6070 Apometre.

STAS 4631 Clapete de retinere.

STAS 6525 Piese speciale pentru golire si vizitare.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau proiectantului, pe parcursul
executiei sau la receptia finald, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde
prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:

1. Trasarea
Desfacerea pavajelor
Executia sapaturilor;

Pregatirea patului de pozare;
Realizarea imbinarilor

Efectuarea probei de etangseitate;
Executia umpluturilor;

Camine de vane;

Receptia lucrarilor.
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1. TRASAREA

I.I. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza procesului verbal de
predare-primire a amplasamentului si a bornelor de reper.

12. inainte de trasarea lucrdrilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta proiectantului, pentru
verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

13. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor ce se impun pe durata

executiei, se va face pe baza de proces verbal incheiat cu delegatii unitatilor de exploatare a retelelor din

gospodaria subterana existenta in zona. In functie de situatia reald la teren, daca este cazul, vor fi efectuate
sondaje de identificare.

14. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperilor planimetrici si de nivelment

indicati in proiect.

15. Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii, accesorii se va face pe teren de catre

executant respectand urmatoarele puncte:
-axul traseului, In punctele caracteristice;
-varfurile de unghi ale aliniamentelor;
-schimbdrile de panta;
-tangentele de intrare si iesire din curbe;
-ramificatii;
-punctele de schimbare a diametrului conductei sau a materialului conductei;
-centrul constructiilor anexe (camine de vane, de golire, de aerisire, hidranti)

1.6. Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de nivel, a caror cota se
stabileste in raport cu reperii de nivelment.

1.7.  Determinarea adancimii sapaturii axului conductei se face cu ajutorul riglelor de nivel si a crucilor de
vizare.

1.8.  Periodic si de cdate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface topometric pozitia
acestora.

1.9. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum si a pozitiei constructiilor accesorii prevazute
in proiect prezinta importanta pentru functionare. Nerespectarea cotelor din proiect poate duce la
formarea de pungi de aer care diminueaza debitul si provoaca oscilatii de presiune sau impiedica golirea
completa a conductelor in caz de avarii.

2. DESFACEREA PAVAJELOR
2.1.La executia sapaturii, se va proceda la desfacerea prealabila a pavajului pe ldtimea santului, plus 60 centimetri de



fiecare parte a acestuia.

2.2. Desfacerea pavajului se va face mecanizat cu pickamerul.

2.3.Materialele rezultate din desfacerea pavajelor vor fi stivuite in figuri regulate si in nici un caz nu vor fi l3sate in
dezordine pe partea carosabild a strazilor mentinute in exploatare pe durata executiei.

3. EXECUTIA SAPATURILOR

3.1. Este recomandabil ca executia sipaturilor si inceapa dupa completa organizare a santierului si dupa
aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructii pentru a reduce la minimum durata cat trangeea
ramane deschisa.

3.2.Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat s se poatd efectua in sdpaturd toate operatiile
necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legatura.

3.3.In dreptul constructiilor accesorii, sapatura se lirgeste la dimensiunile impuse de acestea.

3.4.1n cazul in perioade reci, pdna la montarea tuburilor si executarea umpluturii pe tub se recomand3 acoperirea cu
rogojini astfel incat suprafata proaspit sipata si nu inghete. Santul nu va fi lasat liber perioade indelungate,
intrucat se produce deteriorarea caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimb.

3.5. in general, avand in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti verticali, pentru conducte cu
diametru mic este necesara o sprijinire usoara a malurilor.

3.6. Depozitarea pamantului sdpat se face pe o singurd parte a santului, pe partea opusa laturii de acces de la
drum.

3.7 Sdparea si sprijinirea santurilor si a gropior pentru cdmine si fundatii, se va face in conformitate cu
prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii in vigoare.

3.8. In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea acestora se face prin

epuisment, ce va fi sustinut (meiflinut) pe toat perioada executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptata
pentru reducerea la minim a duratei de executie.

3.9, In cazul interceptarii in sdpaturd a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu au fost identificate la
trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a stabili masurile ce se impun pentru protectia sau
devierea provizorie.

3.10.  Pamantul excedentar rezultat din sdpatura va fi incdrcat pe cat posibil direct in mijlocul de transport si
indepartat din zona.

3.11.  Pamantul sdpat, ce urmeazi a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe o singura parte,
la minim 50 centimetri distantd de marginea sapaturii. Tn cazul in care nu este permisa depozitarea pamantului in
amplasament, incarcarea si transportul vor fi ficute direct.

3.12. in cazul tevilor din polietilen de inalt3 densitate transeea trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adancs pentru a
sé putea agterne un strat de nisip sau prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

4. PREGATIREA PATULUI DE POZARE
4.1. Indiferent de tehnologia de executie aplicatd, lucrarile de sdpaturd pe ultimii 25 -30 centimetri, deasupra cotei
definitive a cotei fundului trangeei, se vor executa manual, numai in momentul pozarii tuburilor.

4.2. Amenajarea santului pentru pozarea tubului PE se va face in conformitate cu prevederile proiectului, in functie
de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de fundatie.

4.3.In zona imbinarilor, sdpatura va fi adanciti cu 5-10 centimetri, sub cota radierului conductei pe lungimea de (20 +
lungimea mufei) centimetri, in vederea asezirii corecte a mufei.

4.4.5e va asigura nivelarea perfectd a fundului santului pe toat lungimea acestuia, prin inliturarea oricirui obstacol
din sdpaturd si completarea terenului la cota prin umplutura de nisip compactata.

4.5.7n terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de nisip de 10-15 centimetri pe un
substrat de piatrd sparta de 20-25 centimetri.

5. TMBINAREA PRIN SUDURA A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE
5.1. MODUL DE SUDARE

Extremitatile tronsoanelor de conductd care trebuiesc sudate sunt aliniate, apropiate si apoi presate spre
dispozitivul de incélzire (preincalzire) care se aseaza intre aceste extremitati.
Dupad incélzirea extremitatilor, dispozitivul de incilzire (care este sub forma unor plici) se indep3rteazs, iar
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dotarea executantului.

5.2. OPERATIA DE SUDARE

Suprafetele de sudat sunt aduse la temperatura de sudare prin intermediul plitei de incilzire si dupa
indepdrtarea acesteia, asamblate prin presiune. Temperatura prescrisa pentru plita de incilzire este in functie de
grosimea peretelui tevii PE de sudat. Temperaturile folosite, sunt de ordinul 195-220°C.

Stabilirea temperaturii de incélzire a plicii se face dupa diagrama din catalogul de piese PE. Operatia de
sudare se realizeazd etapizat, dupa cum urmeaza:
- preincalzirea;
- incélzirea;
- asamblarea.

5.3.PROBE Sl TESTE PENTRU SUDURA CAP LA CAP
5.3.1 TESTE NEDISTRUCTIVE, INSPECTIA VIZUALA
Fiecare sudura trebuie examinatd sub urmatoarele aspecte:
- ambele picaturi formate de o parte si de alta trebuie sa fie cit mai rotunde;
- amandoua picaturile trebuie s3 aib3 aproximativ aceeasi dimensiune;
- suprafata picaturilor trebuie sa fie netedd; nu trebuie s3 aib3 aspect spumos;
- nealinierea tevilor nu trebuie sa depadseascd 10 % din grosimea peretelui tevii.

5.3.2 TESTAREA CU RAZE X S| ULTRASUNETE
Se va face conform normelor fabricii producatoare si codului corespunzdtor.

5.3.3 PROBE MECANICE

5.3.3.1 PROBE DE INCOVOIERE

Pentru a realiza aceste teste, se extrage in timpul operatiei de sudare un numir de esantioane din teava
sudatd de dimensiuni standardizate, cu sudura la mijloc. Se iau 4 probe de teava cu @ > 90 mm si 6 probe pentru tevi
cu R = 90 mm. Se indepdrteaza picdtura formaté pe fata exterioars a probei (fata ce se comprima la probele de
incovoiere). Dacd se rupe sau se fisureazi un esantion, trebuie refdcut testul cu un numar dublu de esantioane. Nu
trebuie sd apara nici un defect.

5.3.3.2 TEST DE PRESIUNE INTERNA PERMANENTA

in timpul operatiei de sudare se aleg la intamplare probe de teava sudate la mijloc cu lungimea de 600
milimetri. Esantioanele de teava trebuie s3 fie testate in conformitate cu prevederile corespunzatoare la 80°C cu o
presiune de 0,6 x Pn (tipul 1) sau 0,8 x Pn (tipul 2) unde Pn = presiunea nominali a tevii. Nu trebuie sa se produca
rupturi pe parcursul a 170 ore consecutiv.

6. EFECTUAREA PROBEI DE PRESIUNE

Incercarea hidraulici se face pe tronsoane de 250-500 metri lungime pe care au fost montate toate
armaturile. Fiecare tronson supus incercirii se inchide la capat cu dopuri speciale bine consolidate si ancorate,
prevazute cu ramificatii din teava R 1/2" - 1" pentri montarea manometrelor, legate la conducta de alimentare cu apa
pentru umplerea tronsonului si evacuarea aerului. De asemenea, se previd ramificatii cu robinet ¢1/2" - 1" si
manometre in toate punctele inalte pentru evacuarea aerului si citirea presiunii de incercare.

6.1. PARTICULARITATI REFERITOARE LA TEVILE DIN PE

La probele de presiune trebuie tinut cont cd dilatarea tevii poate influenta rezultatul probei.
Rezultatul probei poate fi influentat si de variatia temperaturii peretelui tevii datoritd coeficientului de dilatare
termica a PE.

Este deci necesar ca in timpul probei si se mentind o temperaturd constanti a peretelui tevii, avind
aproximativ aceeasi valoare la inceputul si sfarsitul probei. Variatia presiunii mai poate fi influentata si de circulatia



aerului existent in interiorul tevii. Este de preferat ca proba de presiune s se facd in timpul zilei cand variatiile de
temperatura sunt mai mici.

Este de asemenea necesar sa se faci o prob3 preliminard pentru a se putea dilata teava.

Cresterea volumul unei tevi la temperatura de 20 °C si la presiunea nominal3 poate ajunge in cazul PE péni la
1,5 — 2%. Dilatarea este progresiva, dar ea nu se termini decat dupa circa 12 ore. Pentru o presiune de proba de 1,3
Pn trebuie consideratd o alungire de 0,5 %.
Datoritd acestor particularitéti, presiunea de proba trebuie corectata la fiecare 2 ore. Teava trebuie umpluta lent, de
la punctul cel mai coborat, dupa ce s-au deschis robinetele de evacuare a aerului.

Debitul de apa recomandat pentru umplerea tevii cu diametrul de 100-125 milimetri este de circa 0,5 litrii /
secunda.;

6.2. EFECTUAREA PROBEI

Proba preliminara se face la o presiune de 1,5 x presiunea nominald, ajustand-o la fiecare dou3 ore (dacd este
necesar). Durata probei preliminare este de 4 ore pentru tevi fara racord si de 12 ore pentru tevi cu racorduri. Tn
timpul probei trebuie tinut cont c3 dilatarea tevii nu este definitiv incheiata. Se recomandi ca proba principald sa se
inceapd la nu mai putin de 2 ore de la ultima Crestere a presiunii in proba preliminari. Presiunea de proba din proba
principald este de 1,3 x presiunea nominal3. Durata probei este de 3 ore.

Rezultatele probei principale sunt satisficitoare dac variatia de presiune este = 0,1 atmosfere/ors. Proba
rapida se admite doar pentru tevi de lungime de maximum 30 metri si diametrul maxim de 50 milimetri. Presiunea de
proba este de 1,5 x presiunea nominali. Proba rapida incepe dupa 30 minute de la punerea sub presiune de proba
fard ca aceasta, coborata eventual la o valoare mult sub presiunea nominala sa fie restabiliti. Durata probei rapide
este de 1 ord. Rezultatele probei sunt satisficitoare daci sciderea de presiune este de 0,1 atmosfere la un interval
de 5 minute.

Dupa efectuarea probelor de presiune imbinarile sudate se vor izola termic pe santier cu spuma poliuretanica
Cu grosimea de 45 mm, apoi se va monta protectia termoizolatiei confectionata din tabla zincata cu grosimea de 0,4
mm.

6.3. SPALAREA 9! DEZINFECTAREA CONDUCTELOR

Toate conductele vor fi dezinfectate inainte de a fi conectate in sistemul de distributie existent. Dezinfectia se
realizeazd prin umplerea cu apa avand 20—30 miligrame de clor/litru de ap4, in acelasi timp cu umplerea conductei
pentru proba finald. Apa cu clor va rdmane in conducti timp de 24 de ore.

Vanele din sistem vor fi actionate cel putin o data in aceasts perioada.

Dupa scurgerea acestui timp, apa de clor se elimin3 prin caminele de descdrcare si se efectueazi o nous
spdlare prin trecerea unui curent de apa curatd timp de 2-3 ore.

Darea in folosintd a conductei se face dup3 obtinerea avizului organelor sanitare care au verificat calitatea

apei prin analize chimice si bacteriologice repetate.

6.4.EXECUTIA UMPLUTURII SANTULUI

in cazul in care. ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu mult mai mare decit cea a
santului, teava trebuie acoperitd cu pdmant inaintea umplerii definitive

in etapa I-a, transeea se umple cu nisip pand la 0,2 metri deasupra tevii, apoi cu pamént firamitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 milimetri.

Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fdra a deteriora materialul tevii, din zonele de imbinare.
Nu se va folosi pamant cu resturi organice in zona de umpluturd, deoarece acestea pot deveni agresive.

Tn etapa a Il-a se realizeazi umplutura finald deasupra conductei in straturi succesive de 20 - 30 centimetri cu
compactare mecanica cu maiul "broasca". Ultimul strat este stratul vegetal sau dupa caz refacerea stratului rutier sau
a pavajelor.

6.5. CAMINE DE VANE
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trepte din otel-beton 20 mm ancorate in pereti.

La trecerea conductelor prin pereti se prevad piese de etansare.

Montarea ramelor pentru capace se face conform STAS 2308-81.

Instalatia hidraulicd consta din vane de sectionare (robineti) sferici Pn = 6 at), robineti de golire si supape de
aerisire-dezaerisire.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
Principalele elemente care vor fi verificate pe parcursul executiei sunt:
- Cotele de pozare a conductelor.
- Realizarea patului de pozare.
- Calitatea imbinarilor.
- Parametrii probei de presiune si rezultatele acesteia.
- Modul de spdlare si dezinfectare a conductei.
- Modul de executie al umpluturilor
- Proba de presiune finald pe intregul traseu.

Rezultatele verificarilor pe parcursul executiei vor fi consemnate in procesele verbale de lucrari ascunse sau
procese verbale de receptie calitativa.
La receptia definitiva vor fi prezentate urmatoarele verificari:
- Proces verbal pentru terenul de pozare si receptia patului de pozare.
- Certificat de calitate pentru tubulatura PE sau piesele de legdtura.
- Proces verbal de receptie pentru calitatea sudurii.
-Proces verbal cu rezultatele probei de presiune partiale si finale in conditiile-descrise mai sus.
Vor fi prezentate toate modificarile fatd de proiectul initial si aprobarile c%)rt{ﬁté:?n deest'sens din partea
proiectantului si beneficiarului. La receptia definitiva, executantul va preda eler’r.}ég;‘ e necesare p @’f completarea
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1.

CAIET DE SARCINI
Instalatii electrice

GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile ce trebuiesc respectate la executarea si punerea in
functiune a urmatoarelor instalatii electrice-

instalatiile electrice de forta, comanda si automatizare;
instalatiile electrice de iluminat si prize.

aferente obiectivului : Utilitati sistem alimentare cu apa — Put forat nr. 2’, com. Rediu, judetul Galati

2. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA

3.

LUCRAREA

EO1 plan instalatie electrica interioara;
E02 Schema electrica monofilara TEG .

DOCUMENTE DE REFERINTA, STANDARDE APLICABILE

La baza intocmirii caietului de sarcini au stat;

4.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii:

HGR nr. 272/14.06.1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii;

HGR nr. 273/14.06.1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii.

HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

HGR nr. 051/05.02.1992 - "Masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si stingere a
incendiilor;

NSPM 65/2000 “Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice”;

17/2011 "Normativ privind proiectarera si executarea instalatiilor electrice la consumatori cu
tensiunea pana in 1000 V";

PE 136/1988 "Normativ republican de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
C 56/1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente";

STAS I1SO 9001, 9004/ 1991 - privind sistemele de asigurare a calitatii;

STAS 12604/1987 "Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale";

STAS 2612/1987 "Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise";

STAS 3185 1987 " Intreruptoare si comutatoare de instalatii panala 250V c.a. si pana la 16 A.
Conditii speciale.";

SR-EN 60947-4-1/1994 "Aparataj de joasa tensiune. Contactoare si demaroare de motoare";

STAS 3185/1987 "Intreruptoare pentru instalatii electrice casnice si similare. Conditii tehnice
generale si de calitate";

STAS 6865/1989 "Conducte si izolatii din PVC pentru instalatii electrice fixe"

STAS 6990/1990 "Tuburi pentru instalatii electrice » din policlorura de vinil, neplastifiata &l

STAS 8114-1-2/1991 "Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC pentru instalatii electrice fixe;
STAS 11360/1989 "Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificare si terminologie. Conditii tehnice
speciale".

STAS 3185/1987 "Prize si fise cu si fara contact de protectie pana la 250 V c.a. si pana la 16 A.
Conditii speciale.".

CONDITII DE CALITATE PENTRU COMPONENTELE
LUCRARII

Caracteristicile materialelor, aparatelor, echipamentelor si receptoarelor,
vor fiin ronrardanta e



©  parametrii regimuluide functionare (tensiune, Curent, putere,
frecventa, etc);
- categoria in care se incadreaza incaperea respectiva din punct de
vedere al mediului (conf17), al pericolului de incendiu (conf. P118) si al pericolului de electrocutere (conf. STAS 8275)
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare
(conf. Cap 4, 5 din I2);
4.1 Materiale sj aparate.
4.1.1 Circuite electrice

’

Circuitele de iluminat s prize pentru alimentarea corpurilor de iluminat si prize din compartimentele
obiectivului sunt realizate cu cabluri electrice din cupru tip CYY-F 3x1,5 pentru circuitele de iluminat respectiv CYY-F
3x2,5 in montaj aparent.

4.1.2 Tablourile electrice

Tablourile electrice de distributie vor fi de tip inchis cu sistem de montare a aparatajului modular stelaj
metalic, cutie din PVC grad minim de protectie |p 30.

Tablourile electrice vor avea dimensiunile maxime prezentate in planurile cu detaliile de executie ale
tablourilor.

Tablourile electrice de forta pentru alimentarea instalatiilor electrice ale

bare.

Aparatele de conectare trebuie sa fie astfe| montate, incat sa intrerupa simultan toate fazele circuituluj
pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt
numai in instalatiile in care acesta nu este folosit si pentry protectie.

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile say scanteile electrice ce apar in timpul
exploatarii normale sa nu fie periculoase pentru personalul de deservire si sa nu poata cauza Scurtcircuite, puneri Ia
Pamant, sau deteriorarea obiectelor inconjuratoare.

Sigurantele trebuie sa fie astfel montate incat eventuala aparitie a unui arc sa nu prezinte pericol pentru
restul instalatiei si pentru personalul de deservire.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare, care sg
permita dilatarea barelor sj preluarea vibratiilor produse de actionarea aparatelor de conectare.

In‘interiorul tablourilor, trebuie 5a se prevada pe bare, puncte neizolate sj nevopsite, pentru a face
posibila scurtcircuitarea si legarea la pamant.

etichete metalice ambutisate.Vor fi prevazute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului,
tensiunilor de lucru, indicatii de actiune, situatii de stare ( dupa caz).

Sistemele de bare colectoare sj derivatiile acestora trebuie sa fie vopsite dupa cum urmeaza ( STAS
4936/1987):

- fazaR culoare rosie;

- faza S culoare galbena;

- faza T culoare albastra;

- barade nul-0 -culoarea neagra cu dungi albe cu latimea de 10mm, la interval de 100 mm;

- barele de leagare Ia pamant - P —alb, cenusiu sau negru.

Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie sa
corespunda conditiilor normale de functionare la scurtcircuit.

Receptia tablourilor unicate, la furnizor se face in prezenta delegatului autorizat al antrepanariig o
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Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse vibratiilor sau
deplasarilor, ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare sau cutremur.
Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderilor animalelor mici in incaperile tablourilor si instalatiilor
electrice.
4.1.3. Aparate de comutatie pentru instalatii de iluminat
Intreruptoarele si comutatoarele folosite pentru circuitele electrice ale instalatiei de iluminat vor avea un
curent nominal de minim 10A,
conform CEl 337.
4.1.4. Corpuri de iluminat
Corpurile de iluminat vor corespunde cerintelor standardelor CEI 598/1992 si SR-EN 60598-1/1994.
In prezentul proiect s-au prevazut in compartimentele obiectivului corpuri de iluminat cu lampi tubulare
fluorescente tip FIRI, FIDA, FIPAD, ABO1 corespunzator destinatiei compartimentelor obiectivului.
4.1.5.Prize si fise
Pentru alimentarea consumatorilor mobili se vor prevedea prize monofazate cu contact de protectie de 16 A
si prize, conform CEIl 337.

5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE

Toate materialele si echipamentele livrate beneficiarului vor fi insotite de
certificate de atestare a calitatii emise de furnizorii acestora.

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor luandu-se masuri pentru a nu deteriora si a nu patrunde apa in ambalaje.

6. PROBE, TESTE, VERIFICARI, RECEPTIE

A. Verificari de efectuat pe parcursul efectuarii lucrarilor.

1. Toate aparatele, echipamentele si utilajele vor fi controlate separat
pentru a corespunde caracteristicilor prevazute in proiect si calitatii functionale garantata de fabrica furnizoare.

Materialele, aparatele, echipamentele si utilajele electrice vor fi verificate scriptic, vizual si dupa caz si
prin masuratori de sondaj cu ocazia preluarii din magazie sau depozit, pentru montare.

Verificarea scriptica va consta din confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate, de tip,
dimensionale, electrice, etc. (mentionate in certificatele de calitate, buletine de omologare, etichetele ce insotesc
aparatele) cu cele prevazute in proiect.

Verificarea vizuala se va face examinand starea materialelor si aparatelor.

Verificarea prin masuratori de sondaj se va face la min 1% din tipodimensiunile de materiale pri
masurarea dimensiunilor(sectiune, diametre, lungimi) acestora cu sublerul, metrul.

Materialele, aparatele, echipamenteleale caror caracteristici nu corespund cu cele din proiect sau care
prezinta defectede calitate se vor respinge si nu se vor introduce in opera.

Daca la verificarea prin masuratori de sondaj a dimensiunilor materialelor se constata o neconcordanta
intre datele inscrise in actele care insotesc materialele si cele constatate pe teren, vor fi efectuate verificari pe un
numar de tipodimensiuni ce va fi apreciat de maistru.

Toate materialele ce nu corespund proiectului sub acest aspect vor fi respinse si nu vor fi puse in opera.

2. Toate conductele, cablurile si accesoriile lor vor fi verificate vizual la
locul de montare, dupa transport. Materialele care prezinta defectiuni iremediabile vor fi respinse. Pot fi admise,
cand este posibil numai partile de material care nu prezinta deteriorai dar numai dupa o o verificare severa a calitatii
lor.

3. La conductele cu izolatie si manta si la cabluri se va verifica
continuitatea electrica pe fiecare colac inainte de montare.

4. Aparatele si echipamentele electrice vor fi verificate sciptic si vizual
la locul de montare, dupa transport. Cele care au caracteristici diferite de cele prevazute in proiect precum si cele
care prezinta defectiuni care la exploatare ar putea conduce la accidente sau producerea de daune materiale, vor fi
respinse. Daca defectiunile pot fi remediate, dupa remediere vor fi fi supuse din nou verificarii, inainte de a fi
introduse in instalatie.

5. Inainte de a incepe montarea elementelor unei instalatii electrice se va
verifica vizual si dupa caz, si cu instrumente de masura adecvate (metru, ruleta, etc.) daca lucrarile constructive
efectuate instalatiei corespund prevederilor din proiect si prescriptiilor tehnice in vigoare.

a. latraseele alese se va verifica daca:

- lungimea traseului este cea mai scurta posibila;
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altor instalatii si pana la elementele de constructie;
- daca au fost evitate locurilr in care sa fie periclitata instalatia in timpul
exploatarii (lovituri mecanice, temperaturi ridicate, etc.(;
b. la traversarile prin elementele de constructie se va verifica daca
amplasamentul si executia respecta prescriptiile tehnice in vigoare;
c. la pozitiile alese si trasate in vederea montarii de console, rame,
tablouri electrice, se va verifica daca amplasamentul corespunde prevederilor proiectului si daca sunt evitate locurile
care prezinata pericol pentru instalatie, precum si distantele fata de elementele legate la pamant.
B. Verificari de efectuat pe faze de lucrari
1. Calitatea circuitelor se va verifica dupa pozarea cablelor pe
elementele de constructie existente sau executate in acest scop.
2. Se va verifica vizual respectarea cu privire la sistemul de marcare in
vederea usoarei identificari (prin etichete , culori)
3. Se vor verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total)
daca legaturile electrice ale conductoarelor instalatiilor electrice au fost executate conform prescriptiilor tehnice in
vigoare.
4. Seva masura rezistenta de izolatie intre firele cablului si intre
conducte si pamant.
5. Inceea ce priveste instalatia de protectie prin legare la pamant sau la
nul (dupa montarea receptoarelor) se va masura rezistenta de dispersie a prizei de pamant si se va verifica
continuitatea electrica a conductorului principal de protectie si legaturii intre acesta s elementele metalice ale
instalatiei electrice.
6. Lainstalarea tabloului electric si echipamentelor, se vor controla
vizual si prin masuratori urmatoarele;
a. modul si calitatea fixarii pe suporti;
b. valorile admise pentrui inaltimile de montaj si distantele pana la
elementele constructiei conform prescriptiilor tehnice in vigoare.;
c. modul si calitatea legaturilor electrice;
d. existenta aparatelor de pornire, reglaj, protectie prevazute in proiect;
e. existenta etichetelor de indentificare, marcare, prevazute in proiect.
C. Verificari de efectuat Ia receptia preliminara
Verificarea preliminara se va face in timpul executiei, inainte de punerea
in functiune a instalatiei.
1. Existenta dispozitivelor de protectie impotriva supracurentilor si
echiparea, respectiv reglarea corecta, a dispozitivelor de protectie.
2. Pentru functionarea corecta a motoarelor se vor efectua urmatoarele
operatiuni de verificare:
a. cualimentarea electrica intrerupta se va verifica:
- aparatura de intrerupere a alimentarii motorului si a circuitului de
control;
- sanuexiste elemente neizolate sub tensiune in interiorul panourilor;
- fixarea sigura a legaturilor electrice la bare si conducte electrice;
- starea buna a conexiunilor in interiorul automatului de pornire;
- valoarea corecta a fuzibilelor;
- reglarae corecta a protectiei la suprasarcina in functie de curentul indicat pe eticheta motoarelor;
- daca incercarea izolatiei motoarelor a fost satisfacatoare;
- reglajul corect al releului termic.
b. cu instalatia sub tensiune se va verifica:
- daca tensiunea prescrisa este disponibila pe toate fazele;
- probele asupra automatului de pornire se vor efectua la prima pornire
a motorului;
- seva verifica daca prin invartirea electrica rotorul motorului are
sensul de rotire indicat pe carcasa.
3. Functionarea corecta a instalatiei de iluminat (alimentarea
corespunzatoare a corpurilor de iluminat, existenta elementelor de protectie ale corpurilor de iluminat)
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pamant.
5. Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor.
D. Verificarea definitiva
Verificarea definitiva se va face dupa executarea instalatiei la punerea in functiune.
La verificarea definitiva se va controla:
- corespondenta din teren cu proiectul;
- corectitudinea executiei si izolarii la doze, aparate, la tablou precum si
legarea corecta a conductoarelor la nul si faza, atat la tablou cat si la aparate, echipamente, corpuri de iluminat;
- modul de realizare si functionare corecta instalatiei de protectie
contra electrocutarilor;
- reglajul corect al releului termic;
Verificarea rezistentei de izolatie se va face prin masuratoare , astfel:
- rezistenta de izolatie a conductoarelor fata de pamant;
- rezistenta de izolatie a conductoarelor intre ele.

7. DISPOZITI FINALE

Executantul va respecta intocmai prevederile caietului de sarcini.

Orice schimbari sau modificari solicitate de executant sau beneficiar, se
vor putea face numai cu consultarea si avizul scris al proiectantului.

Intocmit
ing. Borcea D.




