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MEMORIU TEHNIC

Faza Proiectului : P.Th+D.E

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

REABILITARE MODERATA A CAMINULUI CULTURAL REDIU PENTRU A iIMBUNATATI SERVICIILE
PUBLICE PRESTATE LA NIVELUL U.A.T. REDIU

1.2. Beneficiar :
U.A.T. REDIU

1.3. Adresa:
JUDETUL GALATI, COMUNA REDIU, SAT REDIU, CF 100816

1.4. Proiectant general :
S.C. TERENIA PROJECT S.R.L.

Sediu : Str. Arcasilor, nr.88H, municipiul Galati, judetul Galati
Nr. de inregistrare ORC: J17/1265 /2019

Atribut fiscal: 41310025

E-mail: office@quadarchitects.ro

1.5. Numar proiect :
TP-9.A 2023

1.6. Data :
08/2023

1.7. Obiectul proiectului :
Prezenta documentatie are ca obiect tratarea la faza P.Th+D.E a solutiilor tehnice si specificarea
cerintelor de calitate ce trebuie respectate la executia lucrarilor de instalatii termice, aferente obiectivului:
“ REABILITARE MODERATA A CAMINULUI CULTURAL REDIU PENTRU A iIMBUNATATI SERVICIILE
PUBLICE PRESTATE LA NIVELUL U.A.T. REDIU’, amplasat in JUDETUL GALATI, COMUNA REDIU, SAT
REDIU.
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1.8. Continutul proiectului :

Proiectul de instalatii termice cuprinde :
. Sisteme climatizare si ventilare

1.9. Baza de proiectare :

Documentatia a fost intocmita avand la baza:

» Tema de arhitectura;
» Tema de structurg;
> Raportul de audit energetic nr. 7 / mai 2022 ;
> Standardele, normativele si legislatia locala in vigoare.

Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform Legii 10/1995.

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare, nu sunt necesare derogari sau

avize speciale.

Toate lucrarile de proiectare, selectarea echipamentului si lucrarile de montare, vor respecta si se vor
conforma in toate aspectele cu cerintele legale si codurile locale din Romania.

Documentatia este intocmita in conformitate cu legislatia romana privind continutul proiectului,
normativele si standardele de referinta si prescriptiile privind calitatea lucrarilor.

Normative

Normativ pentru aprobarea, executarea si exploatarea

| 5-2022 instalatiilor de ventilare climatizare

C107/1-C107/5-97 | Normative privind calculul termotehnic al elementelor de constructie

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si

C 96/2002 instalatii aferente
Standarde
SR 1907-1-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Prescriptii de calcul
Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare
SR 1907-2-2014-

conventionale de calcul

Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din

STAS 6648/1-82 exterior. Prescriptii fundamentale.

STAS 6648/2-82 Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori

Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
C 142-85

elementelor de instalatii
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SR EN 13779:2005

Ventilarea cladirilor cu alta destinatie decédt de locuit. Cerinte de

performanta pentru instalatiile de ventilare si de climatizare a incaperilor

SR EN 13789:

Performanta termica a cladirilor. Coeficient de pierderi de caldura prin

transfer. Metoda de calcul

SR EN 13790

Performanta termica a cladirilor

SR EN 12831:2004

Sisteme de incalzire a cladirilor. Metoda de determinare a necesarului

de caldura de calcul

SR EN-15780

Ventilarea in cladiri. Retele de tubulaturi. Curatarea sistemelor de

ventilare

Legislatie

Legea nr. 64/2008
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor
sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de
combustibil

Legea nr. 50/1991
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

Legea nr. 81/2013

Lege privind aprobarea O.U.G. nr. 85/2011 pentru modificarea
Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii

Ordinul nr.
3451/2013

Ordin pentru modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea
executarii lucrarilor de constructii

Ordinul nr. 34/1998

Norme metodologice privind continutul-cadru de organizare a
licitatiilor, prezentare a ofertelor, adjudecare, contractare si decontare a
executiei lucrarilor

Ordin nr. 119/2014

Norme de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al
populatiei

H.G. nr. 925/1995

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor

Legea nr. 10/1995
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind calitatea in constructii

H.G. nr. 766/1997
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii
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H.G. nr. 273/1994

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii

H.G. nr. 940/2006

Hotarare pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructiei instalatii aferente acestora H.G.
273/1994

H.G nr. 925/1995

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si
constructiilor

Legea nr. 265/2006
republicata cu modificari si
completarile ulterioare

Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195/2005 privind protectia mediului

0.U.G. nr.195/2005

0.U.G. privind protectia mediului

0.U.G. nr.114/2007

Ordonanta pentru modificarea si completarea O.U.G. nr.
95/2005 privind protectia mediului.

0.U.G.nr.
164/2008

Ordonanta pentru modificarea O.U.G. nr. 195/2005 privind
protectia mediului;

Legea nr. 287/2009
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind Codul civil

Legea nr.107/1996
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind protectia apelor

Legeanr. 458 din 8
iulie 2002

Lege privind calitatea apei potabile

Legislatie specifica de protectie a muncii

Legea nr. 319/2006

Lege cu privire la securitatea si sanatatea in munca, republicata
cu modificarile si completarile ulterioare

H.G. nr. 1425/2006

Hotarare pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitétii muncii 319/2006, republicata cu
modificarile si completarile ulterioare

H.G. nr. 300/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

H.G. nr. 971/2006

Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanéatate la locul de munca;

H.G. nr. 1091/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru locul de munca;

H.G. nr. 1146/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca;
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Legislatie specifica de prevenire si stingere a incendiilor

Legea nr. 307/2006
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind apararea impotriva incendiilor;

H.G. nr. 571/2016

Hotarare pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la
incendiu

Ordinul MAI nr. Ordin pentru aprobarea normelor metodologice privind avizarea
129/2016 si autorizarea de securitate la incendiu si protectie civila

C 300/1994 N Normativ de P're}/lenlre a.llncendulor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

P118-2/2013 Normaltllv pnv,nd securitatea la incendiu a constructiilor, Partea
a ll-a — Instalatii de stingere

P118-3/2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea

a lll-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare

Legea nr. 15/2005

Lege pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 21/2004 privind Sistemul National de Management al
Situatiilor de Urgenta

Legea nr. 481/2004
republicata cu modificarile
si completarile ulterioare

Lege privind protectia civila

Ordin nr. 87/2010

Ordin pentru aprobarea Metodologiei de autorizare a
persoanelor care efectueaza lucrari in domeniul apararii impotriva
incendiilor

Ordinul MAI nr. Ordin privind aprobarea normelor metodologice de avizare si
80/2009 autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

Ordinul MAI nr. Ordin privind aprobarea normelor generale de aparare
163/2007 impotriva incendiilor

Ordinul MAI nr. Ordin privind aprobarea Dispozitiilor generale de aparare
166/2010 impotriva incendiilor la constructii si instalatii aferente

STAS Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii
10903/2:2016 termice in constructii

SR EN 671-1:2012

Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu
furtun. Partea 1: Hidranti interiori echipati cu furtunuri semirigide

SR EN 671-2:2012

Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu
furtun. Partea 2: Hidranti interiori echipati cu furtunuri plate;
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Echipament de protectie si de lupta impotriva incendiilor.
SR IS0 6790:1998 | Simboluri grafice pentru planul de protectie impotriva incendiilor.
Specificatii
SREN Instalatii fixe de lupta impotriva incendiului. Sisteme automate
12845+A2:2015 de stingere tip sprinkler. Dimensionare, instalare si intretinere
SR EN 60695 Incercéri privind riscurile de foc
SR IS0 8421 Protectia impotriva incendiilor

2.1. Generalitati

. Cladirea este existenta si are functiunea de camin cultural cu regim de inaltime parter.

2.2. Destinatia constructiei

» Functiuni principale: camin cultural

2.3. Principalele caracteristici ale constructiei

Regim de inaltime: P
Categoria de importanta (HGR 766/97 si legea 453/2001): C
Clasa de Importanta conform P100/1-2013: 1l
Risc de incendiu: MIC

Numar compartimente incendiu:

Grad de rezistenta la foc:

3.1. Parametrii de calcul

Parametri de calcul exteriori:
e temperatura de calcul vara: 29 °C; Umiditatea relativa: 38%

e temperatura de calcul iarna: -18 °C; Umiditatea relativa: 90%
Parametri interiori:
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Zona larna Vara Ocupare  Ventilare
Temperatura ~ Umiditate ~ Temperatura ~ Umiditate
(°C) relativa (°C) relativa
(%) (%)
Sala 20 50 26 NC - 60 pers
spectacole
Bucatarii 20 50 26 NC -
Grupuri 20 50 NC NC - 6 schh -
sanitare sistem
mecanic

3.2. Solutii adoptate

Sistemele propuse pentru incalzire, racire si ventilare pentru diferitele zone sunt prezentate in tabelul

de mai jos:
Zona Incalzire / Racire

Sistem de incalzire
racire VRV

Sala evenimente

Grupuri sanitare  Sistem de incalzire prin
convectoare electrice

cu montaj pe perete

Sistem de incalzire-
racire multisplit

Bucatarii

3.3.Instalatia de incalzire récire
SITUATIA EXISTENTA

Ventilare

Mecanica - Centrale de
ventilare cu recuperare
de caldura tip dulap

Mecanica prin sistem
recuperator dublu flux cu
montaj in perete

Mecanica prin sistem
recuperator dublu flux cu
montaj in perete

incalzirea si racirea cladiri este asigurata de 3 aparate de aer conditionat de tip monosplit montate in

2017 care nu sunt complet functionale.
SITUATIA PROIECTATA

Pentru acoperirea necesarului de racire (28 kW) si a celui de incélzire (12 kW) se propune utilizarea

unui sistem de tip mini VRV alcatuit din unitate exterioara de tip compresor/condensator racita cu aer amplasat
in zona grupurilor sanitare. Unitatile interioare vor fi de tip carcasat cu montaj aparent, pe perete dispuse cat
mai uniform in spatiu in functie de necesarul de racirefincalzire al incaperilor deservite si vor fi amplasate in
zona ferestrelor.

Controlul unitatilor interioare va fi realizat cu termostate de perete, pozitionate coordonat cu sistemul de
iluminat. Distributia agentului frigorific se va realiza prin conducte de cupru izolate.
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Pentru evacuarea condensului se vor utiliza pompe si conducte din polipropilena amplasate conform
planurilor de instalatii sanitare.
Pentru incalzirea grupurilor sanitare se va utiliza un sistem de incalzire prin convectoare electrice cu montaj pe
perete.

In camere cu destinatie bucatarii a fost prevazut un sistem de racire in detenta directa tip multi-split,
format din 2 unitati interioare de tip carcasat cu montaj aparent pe perete si o unitate exterioara.. Distributia
agentului frigorific se va realiza prin conducte de cupru izolate.

Sistemele de climatizare prevazute vor avea SCOP minim 3.

3.4. Instalatia de ventilare
SITUATIE EXISTENTA

Cladirea nu este prevazuta cu sisteme de ventilare mecanica. Ventilarea incaperilor se realizeaza
natural prin deschiderea ferestrelor.

SITUATIA PROPUSA

Pentru a asigura cantitatea de aer proaspat necesara ocupantilor in sala de evenimente se vor utiliza
echipamente de ventilare cu recuperare de caldura de tip dulap pozitionate aparent in spatiu.

Se vor instala 3 echipamente de ventilare cu recuperare de caldura cu eficienta de minim 75 % astfel
incat sa se asigure necesarul minim de aer proaspat in cazul organizarii de evenimente cu numar mare de
spectatori.

Admisia aerului proaspat si evacuarea aerului viciat se va realiza prin grile exterioare cu lamele inclinate
si plasa de insecte montate in fatada cladirii. Grilele se vor racorda la echipamente prin intermediul unor
tubulaturi izolate termic.

Introducerea aerului proaspat si evacuarea aerului viciat din spatiu se va realiza direct de catre
echipamente fara tubulaturi suplimentare (direct prin carcasa).

Echipamentele de ventilare vor fi dotate cu filtre de particule F7 pe admisie si G4 pe evacuare.

Sistemul de automatizare va permite monitorizarea erorilor, va avea programator orar, zilnic si
saptamanal. Echipamentele de ventilare vor permite reglarea volumului de aer comandate de un senzor de CO
pentru reducerea consumului de energie.

Nivelul de zgomot va fi maxim 35 dB.

Introducerea si evacuarea aerului in grupurile sanitare si bucatarii se va realiza cu recuperatoare de
caldura dublu flux montate in fatada.

4.1. Instalatia de ventilare
Conductele aferente instalatiilor de incalzire si climatizare vor fi supuse urmatoarelor probe:
- proba de etanseitate
- proba de eficacitate;
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Dupa incheierea probelor, inclusiv a verificarii functionarii echipamentelor se vor receptiona lucrarile de
instalatii termice si instalatii de ventilare in conformitate cu prevederile Normativelor 15 si 113 si a reglementarilor
cu privire la calitatea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

Pentru lucrarile care devin ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si
se vor efectua probe Tnainte de izolare si mascare, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Dupa incheierea probelor si a receptiei la terminarea lucrarilor constructorul va incheia un proces verbal
de predare catre beneficiar.

4.2. Instructiuni de montaj
Lucrérile de instalatii termice se vor executa conf. Normativului 113-2022 si a Normativului 15-2010.
Cu acordului proiectantului, se pot utiliza si alte materiale, cu calitati cel putin egale sau superioare
celor indicate in proiect (tevi, fitinguri, etc).
Materiale si echipamentele utilizate la executia instalatiilor vor avea documente pentru atestarea
calitatii si a performantelor acestora: certificate de conformitate, agremente tehnice.

4.3. Masuri de protectia si igiena muncii
Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii specificate in “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii - MLPAT 1993" si a “Normelor specifice de securitate a muncii
pentru lucrarile de instalatii tehnica-sanitare si de incalzire 1996” cu modificarile si completarile ulterioare.

4.4. Masuri de prevenire si stingere incendiu
Pe perioada executiei si ulterior in operare se vor lua masuri care sa nu favorizeze producerea
incendiilor, se vor avea in dotare mijloace de prima interventie necesare localizarii si stingerii eventualelor
incendii;
Pentru perioada executiei lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de catre executantul lucrarii conform
Normativului de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora C 300-94.

Intocmit,
Ing. Bogdan HOGEA
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE
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Parametri de calcul exteriori:

e temperatura de calcul vara: 29 °C; Umiditatea relativa: 38%
e temperatura de calcul iarna: -18 °C; Umiditatea relativa: 90%
Parametri interiori:

Zona larna Vara Ocupare  Ventilare
Temperatura ~ Umiditate ~ Temperatura  Umiditate
(°C) relativa (°C) relativa
(%) (%)
Sala 20 50 26 NC - 60 pers
spectacole
Bucatarii 20 50 26 NC -
Grupuri 20 50 NC NC - 6 schh -
sanitare sistem

mecanic

Rezistentele termice ale elementelor de constructie opace si inchiderilor din tamplarie vor fi in conformitate cu
normativul C107-1/2007 si a Ordinului 2513/2010.

In urma calculului pierderilor de caldura, conform SR 1907/14 si al aporturilor de caldura, au rezultat
urmatoarele valori:
Metodologia calculului pierderilor de caldura, conform SR 1907/2014:

Qo =Qr+Qi |y

in care:
QT - flux termic cedat prin transmisie, considerat in regim termic stationar, prin elementele
de constructie care delimiteaza incaperea de mediul exterior, in conditiile zilei de iarna de calcul, [W];
Qi - flux termic pentru incalzirea aerului proaspat necesar asigurarii confortului fiziologic in

incapere si a aerului rece patruns la deschiderea usilor, de la temperatura exterioara de referinta la
temperatura medie vomica a aerului interior, [W];
Necesarul de caldura de calcul al unei incaperi se majoreaza sau se micsoreaza cu fluxul termic absorbit sau
cedat de diverse procese cu caracter permanent daca acesta depaseste 5% din necesarul de céldura de calcul,
Qo.
Fluxul termic cedat prin transmisie, QT, exprimat in wati, se calculeaza cu relatia:
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Qr =cu T oo 0¢ )+ 0s

J J [W]
in care:

Aj - aria suprafetei fiecarui element de constructie ", determinata luandu-se in considerare
dimensiunile interioare totale, [m?];
oi - temperatura interioara conventionald de calcul a incéperii, conform SR 1907-2, [°C];
Oc. N , . . e , N

i - temperatura spatiului exterior adiacent elementului de constructie ", care se ia dupa
caz:
temperatura exterioara conventionala de calcul, pentru elementele de constructie adiacente mediului
exterior, Oe , conform anexei A la prezentul standard, [°C];

N 0;.
temperatura interioara conventionala de calcul, 'i' pentru incaperile alaturate, incalzite sau neincilzite,

o A6z 2K O o _ .
care respectd conditia (in care ~ ! reprezintd diferenta dintre temperatura interioara
conventionala de calcul a incaperii considerate si temperatura caracteristica spatiului alaturat "j", conform
SR 1907-2), [°C];

R]

wn

- rezistenta termica specifica corectatd a elementului de constructie “" considerat,
stabilita tindndu-se seama de influenta puntilor termice, [m?K/W];

QS - fluxul termic cedat prin sol, determinat, [W];

cM - coeficient de corectie a necesarului de caldura de calcul in functie de masa specifica a
constructiei,

Q; =0334 Ny -y -V (05 —0¢)+Qy W]

in care:

na

- numarul de schimburi de aer necesar in incapere pentru asigurarea conditilor de
confort fiziologic sau impuse de activitatea tehnologica, [h-1];

Vi - volumul interior (aparent) al incaperii, determinat in functie de dimensiunile interioare
ale incaperii (masurate intre suprafetele interioare aparente (lumini), [m?;

Oa - temperatura medie vomica a aerului interior, [°C];
Oe - temperatura exterioara conventionala de calcul, determinatd conform Anexei A la acest
standard, [°C];
Qu - sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare, [W];
cM are semnificatia anterioara.
Ng = Znasuj 'fv]-
. [h-1]
in care:
nasu]-

reprezintd numarul de schimburi de aer corespunzator debitului de aer proaspat
introdus Tn spatiul incalzit, in (h-1);
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J reprezinta factorul de corectie a temperaturii, dat de relatia:
0~ 6,
fy=——
0,— 0
esw

reprezinta temperatura aerului proaspat introdus in incéperea incélzita, (provenit din instalatia
centrala de incalzire a aerului, dintr-un spatiu invecinat incalzit sau neincalzit sau din mediul ambiant

exterior), exprimata in grade Celsius (°C). n cazul utilizarii unei instalatii de recuperare a caldurii, Osuy
se poate calcula pe baza eficientei instalatiei de recuperare a caldurii. Valoarea Osy poate fi mai mare
sau mai mica decat temperatura aerului interior.

Urmand aceasta metodologie de calcul a rezultat necesarul de caldura pentru fiecare incapere in parte;
in functie de sarcina termica pentru fiecare incépere in parte se va stabili lungimea fiecarui corp de incalzire (in
cazul incalzirii cu corpuri statice) sau se va alege echipamentul care va asigura sarcina termica necesara
spatiului considerat.

Aporturile si degajarile de céldura au fost calculate conform STAS 6648/1 si cuprind :
e Aporturi de caldura prin elemente neinertiale (ferestre)
e Aporturi de céldura prin elementele inertiale (pereti, terasa)
e Aporturi de caldura de la incaperile invecinate neclimatizate
e Degajari de caldura de la corpurile de iluminat electric
o Degajari de caldura de la ocupanti
Capacitatea de racire a fiecarei incaperi (pentru dimensionarea unitatilor terminale) a fost determinata conform
calcul static.

Urmatoarele degajari interioare de caldura vor fi luate in considerare in calculul necesarului de racire:

Zona Oameni [luminat Alte degajari
(W/persoana) (W/m2) (W/m2)

Sala spectacole 125 (75 sensibil+50 5 5
latent)

Gradul de ocupare al incaperilor s-a considerat in conformitate cu tema de arhitectura si audit energetic 7/mai
2022

Radiatia solara

Radiatia solara are o variatie anuala, lunara si zilnica determinata de pozitia soarelui pe bolta cerului.
Radiatia este receptionata la sol sub forma de radiatie directa si radiatie difuza.
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Pentru determinarea sarcinii termice de vara a incaperilor se vor considera valori de calcul
corespunzatoare lunii iulie, pentru latitudinea de 450N.

Intensitatea radiatiei solare directe ID [ W/m2 ] va fi luata in considerare in functie de ora si de orientarea
elementului de anvelopa.

Intensitatea radiatiei difuze Id [ W/m2 ] se stabileste in functie de ora, fiind considerata aceeasi pentru
toate orientarile.

Radiatia solara globala | [ W/m2 ] se calculeazaé insumand valorilor radiatiei directe si difuze, astfel:

|=ID+Id
Valorile de calcul pentru radiatia solara directa si difuza sunt date in Tabelul urmator:
Valorile intensitatii radiatiei solare directe ID si difuze Id (W/m2):

O R A6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | MEDIE

NE 333 | 402 [301 | 130 |4 - - - - - - - - 49

S - - 41 | 159 | 316 |354 |394 |354 [316 |159 |41 |- - 89

SV - - - - - 58 | 241 | 393 | 485 |514 | 468 |370 | 188 | 113
NV - - - - - - - - 8 130 | 301 | 402 |333 |49
ORIZ. | g9 241 | 381 | 523 |647 | 711 | 734 | 711 | 647 |532 |381 |241 |89 | 247

Id 53 80 |[103 | 123 | 136 | 146 | 147 |146 | 136 |123 | 103 {80 |53 |59
Infiltratii

Aporturile sau pierderile de caldura datorate infiltratiilor de aer natural se bazeaza pe urmatoarele rate de schimb
de aer:

Zona larna Vara
Parter — sala spectacole 0.25 ACH | 0.25 ACH

Au rezultat urmatoarele sarcini termice:
Sala spectacole :
Sarcina racire: 26 kW
Sarcina incalzire: 10 kW
Bucatarii:
Sarcina racire: 1.4 kW
Sarcina incalzire: 0.7 kW
Grupuri sanitare:
Sarcina racire: -
Sarcina incalzire: 0.3 kW

Conform 15-2010, debitul de aer proaspat pentru incaperile civile nerezidentiale, cu prezenta umana se
determina in functie de categoria de ambianta, de numarul si de activitatea ocupantilor, precum si de emisiile
poluante ale cladirii si sistemelor.

Astfel , pentru o incapere, rezulta debitul g [mc/h]:

Pagina 17 din 27



PROIECTANT GENERAL OBIECTIV ) ) .

SC INTEC SRL REABILITARE MODERATA A CAMINULUI CULTURAL

REDIU PENTRU A IMBUNATATI SERVICIILE PUBLICE ’ntec
00 e\t o \R (8| PRESTATE LA NIVELUL U.A.T. REDIU

SC TERENIA PROJECT SRL

NR. PROIECT : Eﬁ'zhﬁD.E MEMORIU TEHNIC —M Te R 6 N |A

IN-2023-013

Q=Nxgp+Axagb

- N — numarul de persoane;

- gp — debitul de aer proaspat pentru o persoana [mc/pers]; - 25mc/h per persoana
-A — aria suprafetei pardoselii [mp]

- gb — debitul de aer proaspat pentru 1 mp [mc/h mp] - 2.52mc/h per 1mp

Tinand cont de nivelul de ocupare:

Destinatie Nivel de ocupare
Sala spectacole 60 pers
Bucatarii 1 pers

Categoria de ambianta a cladirii: |l

Tip Ratia min. de ventilare pentru categ. I
Persoane 25 mc/h, persoana
Cladire 2.52 mc/h/mp

Tip Ratia min. de ventilare

WC 50mc/h per WC

Centralizator echipamente :

Sistem VRV:

-8 unitati interioare carcasate de perete 3.5 kW
- 1 unitate exterioara

Caracteristici sistem :

Capacitate nominala racire : 28 kW
Capacitate nominala incalzire : 28 kW
SEER: 6.3

SCOP : 4.1

Putere electrica : 8.5 kW 400V/3~/50Hz
Sistem multisplit

-2 unitati interioare carcasate de perete 2 kW
- 1 unitate exterioara

Caracteristici sistem :

Capacitate nominala racire : 4 kW
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Capacitate nominala incalzire : 4 kW

SEER: 6.6
SCOP : 4.1

Putere electrica : 1.4 kW 230V/1~/50HZ

Recuperator caldura tip dulap cu urmatoarele caracteristici:

Debit aer; 700 mc/h

Putere electrica : 0.270W; 230V/1~/50Hz

Recuperator caldura dublflux cu urmatoarele caracteristici:

Debit aer : 60mc/h

Putere electrica : 0.10 W; 230V/1~/50Hz

Intocmit,

Ing. Bogdan HOGEA
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII TERMICE-CLIMATIZARE-VENTILARE
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CUPRINS:

CAPITOLUL 1- GENERALITATI
CAPITOLUL 2 - OBLIGATII $I RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

CAPITOLUL 3 - VERIFICAREA, DEPOZITAREA 31 MANIPULAREA
MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR

CAPITOLUL 4 - EXECUTIA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

4.1 CONDUCTE S| MONTAREA LOR

4.2 ARMATURI

4.3 CORPURI DE INCALZIRE S| ACCESORII
4.4 CENTRALA TERMICA

4.5 DISPOZITIVE DE SUSTINERE

4.6 VOPSITORII SI IZOLATII

CAPITOLUL 5- EXECUTIA INSTALATIILOR DE VENTILARE-CLIMATIZARE
Echipamente de climatizare

Sustineri
CAPITOLUL 6 - VERIFICAREA INSTALATIEI, PROBE, REGLAJE Sl DAREA iN EXPLOATARE

CAPITOLUL 7 - NORME DE PROTECTIA MUNCII, MASURI DE PROTECTIA MUNCII, NORME I
MASURI P.S.I

1. GENERALITATI

1.1.  Obiectul prezentului caiet de sarcini este executia lucrarilor de instalati de incalzire si
climatizare prevazute a se realiza in cadrul proiectului "REABILITARE MODERATA A
CAMINULUI CULTURAL REDIU PENTRU A IMBUNATATI SERVICILE PUBLICE
PRESTATE LA NIVELUL U.A.T. REDIU”, amplasat in JUDETUL GALATI, COMUNA REDIU,
SAT REDIU.

- instalatii de climatizare cu aparate VRV
- instalatii ventilare
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Aceste lucrari sunt prezentate in plansele de specialitate ale proiectului, iar solutile adoptate sunt
descrise in memoriul tehnic; caracteristicile tehnice si functionale ale echipamentelor se regasesc in lista de
materiale.

1.2. Intimpul executiei lucrarilor, eventualele modificari ale proiectului se vor face numai pe baza de dispozitii
de santier avizate de proiectantul de specialitate si insusite de beneficiar; se va tine o evidenta clara a acestor
dispozitii de santier.

1.3.  Executarea instalatiilor de climatizare se va face coordonat cu celelalte instalatii, precum si cu
elementele de arhitectura si rezistenta. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand
de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intérziere proiectantului.

1.4.  Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificari sau completari la documentatia initiala
vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

1.5. Prescriptii tehnice de baza ce trebuie riguros respectate in timpul executiei:

MLPAT 9/N  Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
15.111.11993
C 300 -94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor, pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
P118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
MI 381 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
4.111.1993
C56- 85 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatiile aferente. Instructiuni
pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente.
C.16 -84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.
C 204-80  Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al utilajelor si
instalatiilor tehnologice pentru obiective de investitii.
l.P.C.T. Cataloage de detalii pentru elemente si subansambluri pentru instalatii.

2. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

2.1 Asigurarea executarii lucrarilor instalatiei de incalzire si a celor auxiliare la un nivel calitativ corespunzator
standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

2.2 Obtinerea tuturor avizelor si aprobérilor necesare executiei.

2.3 Utilizarea in executia lucrarilor numai materialelor, utilajelor si echipamentelor omologate in Roménia,
corespunzatoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de vedere calitativ cerintelor
standardelor europene.

Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate de calitate, iar cele de import de certificat de
omologare in tara noastra.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de antreprenor, avizata de proiectant si aprobata de catre
beneficiar.

2.4 Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de cétre beneficiar
in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditile din teren, trasee, goluri in elementele de constructie,
coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatii.

Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care il va pune in opera
intocmai si la termenele convenite.
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2.5 Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau abateri de la acesta
urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant cu acordul beneficiarului.

2.6 Remedierea pe propria cheltuiala a defectiunilor aparute din vina proprie, atét in perioada santierului, cét si
in perioada de garantie stabilita conform legii.

2.7 Sesizarea in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor.

2.8 Respectarea riguroasa a prevederilor "Normativului de prevenire si stingere a incendiilor” pe durata
executarii lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora.

2.9 Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena si protectia muncii in constructii.

210 Lucrarea trebuie executata in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea conditiilor
beneficiarului, care va avea dreptul sa respinga orice lucrare sau material ce nu corespunde specificatiilor
din proiect sau standardelor de calitate.

211 Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia tehnica de
selectie si montaj obtinuta de la furnizor, necesara pentru verificare, avizare si intocmirea eventualelor
modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de garantie de la furnizor
si agrementez tehnice. Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

212  Supunerea la receptie numai a lucrarilor terminate, care corespund intocmai proiectului si indeplinesc
standardele de calitate.

213  Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si hotarérilor dispuse prin acte de control sau
dispozitii de santier.

214  Respectarea cu strictete a termenelor stabilite.

3. VERIFICAREA, DEPOZITAREA S| MANIPULAREA MATERIALELOR $I ECHIPAMENTELOR

3.1 Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.
3.2.  Inaintea punerii in opera, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui control vizual,
in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita tehnic si calitativ
(deformari sau blocéri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea necorespunzatoare a armaturilor,
stuturi deformate sau lipsa) in vederea remedierii defectiunilor.
Tevile vor fi verificate sa nu contina la interior corpuri straine si sa aiba o sectiune constanta.
Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depasesc posibilitatile de remediere
ale santierului vor fi inlocuite.
3.3.  Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daca au fost livrate cu certificate de
calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii si-au pastrat integritatea.
In toate cazurile in care nu existd prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe santier
(ex: probe de etanseitate la arméaturi, probe la presiune pentru corpurile de incalzire etc.)
3.4.  Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare. Acesta va lua masuri
de curétire si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau pete de ulei.
3.5  La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorérii lor. O atentie deosebita va fi
acordata materialelor casante sau usor deformabile. De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.
3.6 Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face in conditii care sa
asigure buna lor conservare in deplina siguranta.
Materialele si instalatiile, asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila, pot fi
depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special amenajate in acest
scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.
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4. EXECUTIA INSTALATIILOR DE VENTILARE - CLIMATIZARE

Instalatiile a caror executie face obiectul prezentului caiet de sarcini contin:
- canale de aer,
- dispozitive de introducere si evacuare a aerului,
- echipamente de vehiculare a aerului,
- sustineri,
- izolatii termice
- protectii anticorozive si finisaje la elemente de instalatii.

Lucrarile vor fi executate de personal calificat corespunzator operatiunilor necesare, cu experienta in
realizarea unor lucrari similare, asigurandu-se conducerea tehnica a formatiilor de lucru la nivelul solicitat de
complexitatea lucrarilor.

Executia propriu-zisa a lucrérilor va fi precedata de urméatoarele activitati menite sa asigure respectarea
proiectului, conditiile de calitate si functionalitate impuse de norme si realizarea parametrilor solicitati:

- cunoasterea planurilor de instalatii ce vor fi executate, precum si a ansamblului instalatiilor,

- stabilirea graficelor de executie coordonat cu asigurarea frontului de lucru, cu graficele de livrare a
echipamentelor, cu executia lucrarilor de constructii si a celorlalte lucrari de instalatii,

- controlul si probarea (unde este cazul) materialelor si echipamentelor inainte de punerea in opera; se
vor remedia defectele depistate sau se vor inlocui materialele atunci cand remedierile nu sunt posibile,

- asigurarea conditiilor de lucru - spatii, temperatura, lumina etc.

In timpul executiei lucrarilor se va urmari impiedicarea patrunderii in tubulatura sau in echipamente a
materialelor de constructie, a corpurilor stréine sau a prafului. Aparatura de automatizare se va monta in faze
ale executiei care sa nu presupund desfasurarea ulterioara de lucrari de amploare si se vor lua masurile de
protectie necesare.

4.1. Canalele de aer pentru instalatiile de ventilare - climatizare se executa din tabla zincata si se
monteaza conform planurilor; canalele se executa la dimensiunile din proiect urmarind detaliile
din caietele de detalii tip de instalatii, vol. "V”.
Grosimea tablei de otel folosite va fi:

Latura mare(mm) Grosime tabla(mm)
sub 250 0,5
251+600 0,8
601+-1000 1.0
peste 1000 1.25

Se va asigura inchiderea si etansarea in jurul tubulaturii a elementelor de constructie (pereti, plansee)
traversate de tubulatura.

4.2. Prizele de aer sunt rame cu jaluzele fixe, dotate cu rame cu plasa de sarma.

4.3. Echipamentele de climatizare si vehiculare a aerului au caracteristicile indicate in specificatia
tehnica. Echipamentele se monteaza pe pozitiile indicate in planuri si in concordanta cu instructiunile
de montaj ale producatorilor.

Unitatile interioare de racire se monteaza aparent pe perete, iar unitatile exterioare se vor monta la
exterior in zona tehnica. Se va asigura orizontalitatea montajului atat pentru unitétile interioare, cat si pentru
unitatile exterioare.
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Bateriile de racire aferente unitatilor interioare vor avea evacuarea condensatului colectat si condus la

canalizare.

Montarea echipamentelor se va face in faze ale executiei care sa nu presupuna continuarea unor lucrari
importante de constructie in zonele cu echipamente montate; se vor asigura spatii pentru transport la locul de
montaj si se vor lua masuri de protejare contra deteriorarii si contra patrunderii de praf si materiale straine in
echipamente. Modul de montare si racordare nu trebuie sa afecteze conditiile in care echipamentele sunt
acoperite de garantiile furnizorului.

5.4.  Sustinerile echipamentelor si ale tubulaturii se realizeaza dupa detaliile din cataloagele de detalii tip sau
detalii avizate de proiectantul de specialitate. Elementele de sustinere a echipamentelor vor asigura planeitatea
si orizontalitatea acestora precum si rigiditatea necesara.

5.5.  Izolarea termica a tubulaturii se executa la traseele canalelor de introducere si recirculare in intregime.
Se va folosi izolatie termica din material incombustibil, cu imbrécéminte de protectie prefabricata si gata finisata.
La executie se va urméri tehnologia indicata de producator pentru a asigura planeitatea fetelor izolatiei; in orice
caz se va asigura continuitatea finisajului la rosturile longitudinale si transversale.

5.6.  Protectia anticoroziva prevazuta consta in grunduirea cu miniu de plumb a flanselor tubulaturii, a
elementelor metalice de sustinere si a partilor metalice neprotejate ale echipamentelor.

Finisajele avute in vedere sunt vopsirea cu vopsea de ulei a sustinerilor si echipamentelor metalice
nefinisate, pentru izolatie considerandu-se ca folia de aluminiu pe care este caserata izolatia asigura gradul de
finisare necesar in spatiile tehnice la executia corecta a izolarii si sustinerii izolatiei, precum sia tratarii rosturilor.

5. VERIFICAREA INSTALATIEI, PROBE, REGLAJE $I DAREA iN EXPLOATARE

Instalatiile executate se considera terminate dupa supunerea in conditiile normativelor | 5 si 113 si ale
prescriptiilor producatorilor de echipamente la operatiunile de verificare, reglare si probe.
Se va da o atentie deosebita curéatirii de praf a instalatiilor inainte de pornirea ventilatoarelor; probele si
reglarea se vor face dupa finisarea lucrérilor de constructii - instalatii, cu toate echipamentele montate.
Debitele de aer reglate nu se vor abate cu mai mult de 5% fata de cele indicate in proiect, asigurénd-se
regimul de suprapresiuni indicate.
5.1. Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei cu proiectul, precum

si cu prescriptiile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.

5.2.La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe, iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese
verbale.

5.3. Pentru pértile de instalatie care in decursul executiei devin inaccesibile verificarile si receptia
se executd conform ,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse la
constructii si instalatii“, indicativ C 56 - 85.

5.4. Corpurile de incalzire vor fi verificate de o comisie compusa dintr-un reprezentant al
beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si seful de echipa.

Examinarea va urmari:
e corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de corp de incalzire si marimea lui
e rigiditatea fixarii in elementele de constructie
e orizontalitatea si planeitatea lor,
e amplasarea corectd, accesibilitatea si manevrabilitatea dispozitivelor de aerisire.
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5.5. Se va verifica ca distantele intre corpurile de incalzire si elementele instalatiilor electrice sa fie
ele stabilite prin, Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, cu tensiuni pana la 1000 V” - 17.

5.6. Se va verifica montajul tubulaturii, controldndu-se distantele fata de elementele de constructie,
si, dupa caz, calitatea vopsitoriilor sau continuitatea izolatiilor etc

5.7. Va verifica montajul conductelor controléndu-se distantele fata de elementele de constructie,
intervalele dintre ele, accesibilitatea la armaturi, pante si, dupa caz, continuitatea izolatiilor etc.

5.8.Inainte de inceperea probelor instalatia va fi spalata cu jet continuu de apa, pdna cdnd apa
evacuata nu mai contine impuritati.
inainte de inceperea probelor instalatia va fi spalata cu jet continuu de ap&, pana cand apa evacuaté nu mai
contine impuritati.
Operatia va fi repetata de doua ori, inversandu-se sensul de introducere a jetului de apa (o data prin
conducta principala de ducere, o data prin cea de intoarcere).
Instalatiile de climatizare-ventilare vor fi supuse la urmatoarele probe:
- masurarea caracteristicilor echipamentelor si a gurilor de refulare si aspiratie;
- proba de eficacitate.

5.9.Proba de eficacitate se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce toate
lucrarile au fost terminate.
Se va verifica daca instalatia realizeaza in incaperi temperaturile interioare ale aerului prevazute in
proiect.
Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare s fie sub 0°C si valoarea medie zilnica sa
nu varieze cu mai mult de + 3°C fata de temperatura exterioara medie a celor doud zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisfacatoare, daca temperaturile interioare ale aerului
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la — 0,5°C pana la +1°C.

6. Receptia lucrarilor

Lucrarile se vor considera incheiate dupa receptionarea de catre beneficiar, ocazie cu care se va
verifica:

- conformitatea executiei cu proiectul respectiv, cu dispozitiile de santier in cazul modificarilor,

- calitatea materialelor si echipamentelor puse in opera,

- corectitudinea si estetica executiei,

- indeplinirea in bune conditii a probelor (pe baza de procese verbale) si a parametrilor functionali.

6. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII, NORME S| MASURI P.S.I.

6.1. Norme de protectia muncii si P. S. I.
a) “Norme generale de Protectie a muncii* - Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii 1975

b) “Norme de protectie a muncii‘ aprobate de M. C. Ind. 1970
c) “Norme de prevenire si stingere a incendiilor* M. P. 842/D - 1982
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6.2. Masuri de protectie a muncii

a) locul de munca va fi luminat corespunzator, bine ventilat si curat, inlaturandu-se permanent materialele
nefolositoare,

b) uneltele si aparatele electrice vor fi in perfecta stare,

c) alimentarea lampilor portative pentru iluminarea locurilor de munca va fi facuta numai de la surse de 24
v,

d) lucrérile de sudura vor fi facute numai de muncitori calificati si dotati cu echipament de

protectie corespunzator,

e) lucrul cu unelte pneumatice la inaltimi mai mari de 1,5 m. se va face numai pe schele conforme cu normele
in vigoare,

f) rezemarea tevilor si pofilelor lungi de pereti este interzisa.

6.3.Masuri P. S. I.

a) instructajul intregului personal din santier

b) formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform
normelor,

c) echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului,

d) asigurarea unui post telefonic pentru alarmarea pompierilor in caz de incendiu.

Intocmit,

Ing. Bogdan HOGEA
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